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1 INTRODUCAO

O Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) é o documento de orientagdo e organizagdo do
conhecimento no Curriculo Académico (praticas pedagogicas idealizadas) - concretizacdo do
ensino por contetdos imprescindiveis, elencados na Matriz Curricular (Graduacdo), a formacéo
e emancipacao - o qual traduz as politicas institucionais com base nas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) propostas pelo Ministério da Educacdo (MEC), bem como demais
documentos suportes a construcdo. Este, aqui exposto, foi elaborado e construido coletiva e
democraticamente, em conformidade com a legislacdo educacional vigente, seguindo o Plano
de Desenvolvimento Institucional (PDI) e o Projeto Pedagdgico Institucional (PPI) da
Universidade Regional de Blumenau (FURB). Apresenta-se assim tais politicas, metodologias,
sistematizacdo e infraestrutura inerentes para o funcionamento e operacdo do Curso de
Bacharelado em Engenharia Quimica.

O Projeto consolidado, neste documento, Projeto Pedagdgico de Curso 2023, constitui-
se em uma renovacdo dos Projetos Pedagdgico, outrora implantados e aprovados, cujas
alteracdes estdo aqui resumidas, construido para o Curso de Engenharia Quimica como
referencial para acdes desencadeadas na misséo de preparar profissionais em nivel superior com
qualidade formal e politica para atuar no campo da Arte e Ciéncia da Engenharia Quimica, bem
como nas questdes cotidianas do exercicio de cidadania. De forma geral, a Matriz Curricular
do Curso de Engenharia Quimica 2023 passou por mudancas e inovagdes, tais como inclusdes
e rotulos (nomenclatura) de disciplinas, inclusdes de laboratdrios, reestruturacdo de ementas de
disciplinas, bem como de regulamentos, no que tangem as disciplinas de Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) e Estagio Obrigatério, além do pilar Extensao.

O Conselho do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas (CCT - FURB) aprovou, por
unanimidade, o Nucleo Comum para os Cursos de Graduacdo em Engenharia (2016), com a
definicdo das disciplinas pertinentes ao Curso de Engenharia Quimica. Esta aprovacao resultou
na abertura do Processo n°® 027/2017 junto ao CEPE, o qual em 20/06/2017 aprovou, por
unanimidade, o Nacleo Comum para os Cursos de Graduacdo do Centro de Ciéncias
Tecnologicas, o qual teve seu inicio no segundo semestre de 2016, sendo também, portanto,
objeto de alterac@es, relativas as disciplinas neste alocadas.

As Matrizes Curriculares precedentes, aprovadas por respectivos pareceres, foram ao
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encontro da proposta das novas Diretrizes Curriculares Nacionais das Engenharias formulada
pela ABENGE, implementando contetdos dentro de contextos de desenvolvimento de
competéncias em ambientes de Engenharia, das quais se destacam e, de certa forma se mantém:

. Analisar e compreender os fendbmenos fisicos, quimicos e biologicos para
formular os problemas e conceber solugdes desejaveis aos usuarios e seu
contexto;

. Analisar e compreender os fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos por
modelos  matematicos, computacionais ou fisicos, validados por
experimentacao;

. Conceber, dimensionar, adaptar e analisar sistemas, produtos, servigos,
componentes ou processos (projeto);

. Implementar solucdes de Engenharia considerando aspectos técnicos, sociais,

legais, econdmicos e ambientais;

. Comunicar-se adequadamente, trabalhar e liderar equipes multidisciplinares;

. Atuar com ética e de acordo com a legislacdo no ambito do exercicio
profissional;

. Aprender de forma autdnoma, gerenciar situacdes e contextos desconhecidos e,

atualizar-se, constantemente, em relacdo aos avangos da Ciéncia e da
Tecnologia.

Como consequéncia, realizaram-se adequacdes dos pré-requisitos, carga horéria e
sequenciacao nas diferentes fases do curso, em cada um de seus turnos (matutino e noturno) de
disciplinas, tempos de integralizacdo da Matriz Curricular do curso noturno e para realizacao
do Estégio Obrigatdrio, bem como o desenvolvimento mais intenso das competéncias da epoca,
entrando-se em sintonia e incorporando as Diretrizes do Projeto Politico Pedagogico da
Graduacao de nossa Universidade, (re)assumindo o0 compromisso com os interesses coletivos,
formacdo de um aluno critico, independéncia cultural e dificil missdo de desenvolver as
atividades académicas de ensino, pesquisa e extensao de forma indissociavel.

Com este pano de fundo e partindo da experiéncia ja adquirida, reconstruir e
implementar o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica significa empreender um
esforco coletivo no sentido de identificar os meios necessarios para dar cumprimento a tal

missao, viabilizando meios e instrumentos e, responsabilizando-se pelas agdes que venham a
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provocar as intervencgdes requeridas. No mundo em que vivemos, as escolas, e muito
especialmente as Universidades, tém um papel importante a desempenhar. Para atingir seus
objetivos, e diante de uma realidade em constante transformacdo, entende-se que avalie
constantemente seu papel e se submeta a uma renovacao permanente em termos de definicao
da missdo e busca de identidade, revendo préticas, com vistas a atender as expectativas da
comunidade na qual se insere. E nesta perspectiva que também se insere este Projeto, no qual
se reafirmam intencOes ja postas e se incorporam novos elementos, extraidos do saber
desenvolvido ao longo destes 50 anos e da legislacdo educacional que passou a vigorar em
2020.

O projeto anterior ja mostrava sua preocupacao de integrar os anseios do corpo discente
e docente com vistas a promover uma educacao de qualidade, no seu sentido formal e politico,
partindo do pressuposto que este € 0 compromisso maior que o Curso de Engenharia Quimica
tem com seus alunos e com a sociedade. O atual Projeto Pedagogico de Graduacdo da FURB
vem confirmar esta linha de acdo quando explicita finalidades, entendendo que somente assim
poder-se-a obter resultados que venham contribuir para formar Engenheiros Quimicos e
cidaddos capazes de promover o desenvolvimento comprometido com justica social. O que se
deseja nesta nova versdo é assegurar sintonia de acdo educativa com as valéncias econémicas,
sociais, culturais, cientificas e tecnoldgicas dos préximos tempos, a partir das estratégias aqui
definidas.

Assim, com a renovacao, espera-se que o Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia
Quimica 2023 permita alcancar, efetivamente, a formacdo de Engenheiros Quimicos que
estejam aptos a enfrentar os inimeros desafios da profissdo e que, além da dimensao técnica,

possam se situar como sujeitos na historia em que se inscrevem.
2 CONTEXTO EDUCACIONAL

2.1 HISTORICO DA UNIVERSIDADE

Foi na década de 1950 que surgiram as primeiras manifestacfes publicas em defesa da
implantacdo do ensino superior em Blumenau. O movimento que deu origem, em 1964, a
Faculdade de Ciéncias Econdmicas de Blumenau, embrido da Fundagdo Universidade Regional

de Blumenau (FURB), deve ser entendido no contexto de reivindica¢Oes pelo ensino superior
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no estado, em expansao, e sua interiorizacdo. A aula inaugural, proferida pelo professor da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Alcides Abreu, aconteceu apenas no dia 02
de maio de 1964, data esta reconhecida como sendo a da fundacéo oficial da FURB. Em 1967,
foram criadas mais duas faculdades, a Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras e a Faculdade
de Ciéncias Juridicas.

Devido ao aumento dos cursos e dispersdao dos mesmos em espacos diversos, em janeiro
de 1968 foi criado o Movimento Pro-Sede Propria, cujo principal objetivo era angariar fundos
para a construcao dos trés primeiros prédios da Instituicdo, por meio da venda de rifas. Em abril
de 1968 inaugurou-se junto a entrada do Campus I, 0 marco no qual se pode ler “Juntos
construimos a nossa Universidade”. Em 24 de dezembro de 1968, foi assinada a Lei Municipal
n°1.557 instituindo a FURB, uma entidade de direito publico cujos objetivos eram a pesquisa,
o desenvolvimento das ciéncias, letras e artes e a formacdo de profissionais de nivel superior.
O Movimento Pr6-Sede Prépria atingiu seus objetivos no dia 02 agosto de 1969, quando foram
inaugurados os trés primeiros prédios (blocos A, B e C), atualmente pertencentes ao Campus |.
Além disso, ao envolver diversos municipios do Vale do Itajai nesse movimento, contribuiu de
maneira fundamental para a compreensdo da importancia de uma Universidade regional para o
desenvolvimento da regiéo.

A partir da decada de 1970, a FURB consolidou-se definitivamente como instituicdo de
ensino, pesquisa e extensdo. Para além de sua expansdo fisica com os novos campi e blocos,
houve o incremento na oferta e diversificacdo de cursos de formacéo no decorrer dessa década.

A instalacdo oficial da Universidade aconteceu no dia 07 de fevereiro de 1986, com a
presenca do Ministro da Educagdo, Marco Antonio de Oliveira Maciel. No decorrer da sua
trajetoria, ampliou atividades de ensino, pesquisa e extensao, prestando servicos especializados
e de interesse publico, como o Projeto Crise (1983), o qual deu origem ao Instituto de Pesquisas
Ambientais (IPA) em 1995. Nessa década, também foi criado o Instituto de Pesquisas Sociais
(IPS). No campo da extensdo cultural, a FURB inaugurou a sua editora, a Editora da FURB
(Edifurb), em 1986, e promoveu, em 1987, a primeira edi¢cdo do Festival Universitario de
Teatro, atual Festival Internacional de Teatro Universitario de Blumenau (FITUB).

Em marco de 2010, pela Lei Complementar Municipal n°743, votada e aprovada pela
Céamara de Vereadores e sancionada pelo Prefeito Municipal, a FURB reorganizou sua estrutura

administrativa e passou a condicéo de autarquia municipal de regime especial, com sede e foro
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no municipio de Blumenau, estado de Santa Catarina, sendo aplicadas as prerrogativas e 0s
privilégios da fazenda publica municipal.

Passadas quase seis décadas de existéncia, a FURB é atualmente um referencial na area
de educacdo. E reconhecida por toda a sociedade, tendo graduado mais de 50 mil profissionais
em diversas areas do saber. Pouco mais de meio século de historia, no qual a Instituicdo se
consolidou como polo de conhecimento, reconhecida pela qualidade de sua contribuicdo na

vida regional, nacional e global.

2.2 APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DE OFERTA DO CURSO

2.2.1 Apresentacdo do Curso

O Curso de Engenharia Quimica da Universidade Regional de Blumenau, o primeiro
curso de Engenharia Quimica do Estado de Santa Catarina, iniciou suas atividades em marco
de 1973 (50 anos), preenchendo uma lacuna, entdo, existente no setor de tecnologia na regido
do Vale do Itajai. Vivia-se, até entdo, a margem de um crescimento significativo do parque
industrial catarinense, que acompanhava o desenvolvimento nacional das décadas de 60 e 70,
que proporcionou ndo somente ganhos de producgdo, mas, principalmente, grandes acréscimos
tecnoldgicos. A industria catarinense alcangou niveis que a colocaram no primeiro patamar do
pais em setores como os da industria téxtil, cerdmica e de transformacdo de produtos agricolas,
entre outros.

A Universidade Regional de Blumenau, inserida nesse contexto, participou desse
processo de desenvolvimento e passou a fazé-lo de modo mais protagonista, a partir da criacao
do curso de Engenharia Quimica. A implantacdo das primeiras fases do curso ndo apresentou
maiores dificuldades, ja que a FURB utilizou sua estrutura existente para o ciclo basico e parte
comum das Engenharias, aproveitando laboratorios e professores ja existentes. Quando do
ingresso dos alunos nas disciplinas profissionalizantes, surgiram as primeiras dificuldades
relacionados & implantacéo do curso. Sem uma estrutura para dar adequado suporte a formagéo
especifica, os docentes do departamento entdo denominado Quimica Tecnoldgica, preocupados
em alcancar um bom nivel de formacéo de seus alunos, buscaram o apoio de outras instituicdes
de ensino superior, através de seus respectivos Departamentos de Engenharia Quimica,

notadamente na Universidade Federal de Sdo Carlos, Universidade Federal de Santa Catarina,
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na Faculdade de Engenharia Industrial de S&o Bernardo do Campo e no Instituto Maua de
Tecnologia, com as quais foram firmadas importantes parcerias no sentido de adequar o curso
as entdo necessidades sentidas naquele momento. No entanto, antecedendo estas a¢Ges de apoio
externo, em 1978 fez-se a primeira reformulacdo curricular, que perdurou até 1989. Uma das
principais alteracdes foi a introducdo do Estagio Supervisionado, com duracdo de um semestre,
a ser realizado em industrias da regido.

Em 1989, subsidiado pelos resultados do projeto “Avaliagao ¢ Melhoria da Qualidade
de Ensino nos Cursos de Engenharia oferecidos pela FURB”, financiado pelo MEC, o curriculo
sofreu uma segunda modificagdo, que se caracterizou por uma generalizada mudanca de
concepgdo de Engenharia Quimica, com reflexos principalmente na dindmica do fluxo
curricular. Nesta reformulacéo, o perfil do profissional sofreu a primeira grande alteracéo, pois
até entdo os egressos nao tinham uma formacdo marcadamente em Engenharia, estando mais
fortemente voltada para a quimica e suas aplicagcdes. Com o novo enfoque, expandiu-se o nicleo
de formacdo em fundamentos de Engenharia Quimica, essenciais para que o profissional
pudesse desempenhar adequadamente suas funcdes e fazer frente as exigéncias de mercado.
Este foi um momento marcante, em que a matriz curricular passou a dar mais énfase aos
fundamentos de fendmenos de transporte, operacfes unitarias, cinética e reatores e,
consequentemente, as aplicacfes destes conceitos traduzidos em disciplinas que abordavam os
processos industriais, tanto quanto a sua concepg¢do, como quanto ao seu controle e otimizacédo.
Este era o foco desejado para o curso poder se constituir, cada vez mais, em um curso de
Engenharia Quimica. Em 1993, o curriculo pleno sofreu nova alteracdo que consolidou a
concepgdo de Engenharia Quimica introduzida em 1989, com um reforgo na formacdo em
Termodinamica, um dos pilares de Engenharia Quimica. Assim, concluiu-se a fase principal de
transicdo de um Curso de Quimica Aplicada para um Curso de Engenharia Quimica,
fortalecendo o que se convencionou como Ciéncias de Engenharia Quimica, composta pelas
areas de Termodinadmica, Fendmenos de Transporte, Operacdes Unitarias e Reatores.

E importante destacar que esta reformulacio do curso vinha ao encontro de diretrizes ja
postas a época para 0s cursos de Engenharia Quimica, definidas por docentes de todo o pais,
reunidos em um evento que se caracterizou como o grande forum de discusséo e avaliacdo dos
cursos dessa area: 0 Encontro Brasileiro de Ensino de Engenharia Quimica — ENBEQ, evento
de &mbito nacional, realizado a cada dois anos e fortemente apoiado pelo CNPq e CAPES. O
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ENBEQ tem sido a referéncia para todas as instituicdes na adequacdo de seus cursos de
Engenharia Quimica e foi fundamental para que, na FURB, se pudessem enfrentar os inimeros
desafios e conflitos gerados em torno das reformulag6es curriculares desse curso.

Paralelamente, o Departamento de Engenharia Quimica ¢rgdo responsavel por
disciplinas e professores do nucleo profissionalizante do curso, iniciou a implantacdo de
laboratorios profissionalizantes, viabilizados por recursos externos, especialmente aqueles
oriundos de projetos financiados pelo PADCT?, o que culminou com o deslocamento definitivo
do curso e suas instalacdes para o0 Campus Il da Universidade em 1991. Ha que destacar que,
até entdo, o curso ndo dispunha de laboratdrios na sua area profissionalizante, mas tdo somente
alguns equipamentos cedidos por outras instituicdes com as quais se firmara parcerias para
conduzir algumas aulas praticas. Com a implantacdo de alguns laboratoérios e a adequacao da
matriz curricular, o curso passou a adquirir caracteristicas proprias.

A partir de entdo, o Departamento intensificou os esforgos no sentido de viabilizar a
implementacdo de um conjunto de a¢des ja delineadas a partir de 1989, entre as quais citam-se:
a participacdo mais intensa de seus docentes em eventos nacionais de Engenharia, com destaque
para os Encontros Brasileiros sobre Ensino de Engenharia Quimica (ENBEQ’s) que se
constituem no maior e mais importante forum de discussao e avaliacdo de cursos de Engenharia
Quimica do pais; a capacitacdo docente visando a formacao de um quadro de professores com
qualificacdo Stricto Sensu; implantacdo de uma politica de contratacdo de docentes em regime
de Tempo Integral; a implantacdo de laboratérios didaticos e de pesquisa e o incremento de
atividades de pesquisa e extensdo, envolvendo projetos de iniciacdo cientifica, orientacdo e
coorientacdo de pesquisas em nivel de mestrado e de doutorado, da nossa instituicdo e em
parceria com outras Universidades como a Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) e
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).

Em 1999, o Colegiado do Curso de Engenharia Quimica deflagrou um novo processo de
avaliagdo, desta vez de forma sistematizada, ndo tdo centrado em reformulagdo da matriz
curricular, mas adotando a concep¢do de um Projeto Pedagogico de Curso, o qual, entdo
elaborado, permitiu que se tivesse uma nova visao do curso, trazendo mudangas significativas

no curriculo tais como: a defini¢do clara do perfil profissional que se objetivava alcancar; o

! Programa a Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico, érgdo de financiamento de ambito federal.
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entendimento do perfil desejavel para o aluno ingressante, como forma de identificar quais
acOes deveriam ser tomadas para que estes alunos tivessem as condi¢des necessarias para dar
prosseguimento aos estudos em Engenharia Quimica; oferta do curso no turno noturno, com
entradas alternadas com o turno matutino e, consequentemente, extin¢do do turno vespertino; a
organizacdo de uma matriz curricular em que se davam os primeiros passos em direcdo a
flexibilizacdo curricular e interdisciplinaridade, com as seguintes estratégias: oferta de
disciplinas flexiveis (conjunto de disciplinas que constam regularmente da matriz curricular,
mas que os alunos podem substituir por quaisquer outras de livre escolha entre quaisquer
disciplinas de oferta regular em outros cursos da Universidade), o que possibilitou uma
flexibilizac&o vertical da matriz curricular, dando ao aluno a opcéo de participar na definigéo
de seu perfil, direcionando sua formacdo para seus interesses e expectativas pessoais e
profissionais, e oportunizando uma formacdo diferenciada dos demais alunos sem prejuizo para
a formacdo essencial em Engenharia Quimica; atribuicdo do carater integralizador a outro
conjunto de disciplinas, algumas denominadas, efetivamente, como integralizadoras na matriz
curricular e outras mantendo nomenclaturas originais, mas assumindo tal carater.

Estas disciplinas, caracterizam-se como pontos de conexdao do conhecimento, cuja
proposta foi a de adotar metodologia que oportunizassem a resolucdo de problemas/projetos
envolvendo conhecimentos de disciplinas da fase de estudos e da fase anterior em que é ofertada
a disciplina integralizadora. A op¢do metodoldgica foi adotada com vistas a desenvolver um
trabalho de carater interdisciplinar, fazendo frente a logica disciplinar presente no curso:
flexibilizacdo da matriz de pré-requisitos comparativamente a matriz de pré-requisitos de
periodos anteriores; introducdo da obrigatoriedade de cumprimento de atividades de extensdo
(atualmente ditas ACs — Atividades Complementares), em um total de 36 horas, como condicéao
para a conclusdo do curso; estabelecimento de um plano de a¢do que permitisse a consecucdo
dos objetivos propostos no PPC.

A estrutura e metodologias propostas que em muitos aspectos se constituiram em
inovacbes, posto que foram precursoras do pensamento na FURB, embora tenham
proporcionado uma nova dindmica para o curso, trazendo significativas melhorias, ndo foram
suficientes para o preenchimento das lacunas que se identificavam a época. Ainda se
encontravam obstaculos para a plena concretizagcdo dos objetivos Projeto Pedagogico do Curso

0 que, as vezes, dificultava o bom andamento das atividades, problemas identificados mediante
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acompanhamento atento da evolugéo do curso, seja por processos formais ou informais. Assim,
atento aos ajustes necessarios na sua fase de implantacdo, em 2001 o Colegiado de Curso
promoveu uma reavaliacédo e, naquilo que Ihe foi possivel foram aprovadas alteragdes, entre as
quais se destacam: reducdo do numero de pré-requisitos, flexibilizando a matriz curricular;
alteracBes na indicagdo de disciplinas flexiveis; redefini¢do das disciplinas integralizadoras;
eliminacdo de disciplinas; alteragdo de nomenclatura em disciplinas e o reordenamento das
disciplinas na matriz curricular.

Posteriormente, por conta de estudos desenvolvidos em conjunto com outros cursos de
Engenharia do Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, o curriculo, em especial a matriz curricular,
sofreu nova alteracdo com a caracterizacdo de disciplinas que compdem o gque Se convencionou
chamar, a época, de “Ciclo Bésico das Engenharias” e que, em cada curso, sdo parte integrante
do nucleo basico da estrutura curricular. Também houve a introducdo de Mddulos de
Matematica Baésica, atividade complementar em forma de AC, com o objetivo de apoiar 0s
alunos ingressantes na revisdo de conteudos de matematica basica. Para corroborar a
necessidade e pertinéncia da introducdo da atividade complementar, pesquisas desenvolvidas
por docentes de disciplinas da primeira fase do curso, diagnosticaram a dificuldade e o
Colegiado do Curso entendeu a introducdo de estudos complementares, assistidos pelo
professor e monitores, poderia minimizar o problema. O conjunto de agbes assim
desencadeadas, somados aos esforcos de alguns departamentos que nele atuam, permitiu que se
alcancasse um nivel de infraestrutura fisica, corpo docente e curriculo comparavel as melhores
Instituicdes de Ensino brasileiras, o que vem corroborado por avaliaces internas e externas.

Quando o perfil desejado de profissional ficou mais claro e robusto, implantou-se o
periodo noturno, expandiu-se a formacdo interdisciplinar com a aplicacdo de disciplinas
flexiveis e integralizadoras, além de introduzir o cumprimento de Atividades Complementares.
Neste sentido, a transformacdo realizada sobre o aluno ingressante acompanhou a necessidade
dos tempos e 0s processos criticos internos, tal que o curso sempre foi importante fonte de
profissionais reconhecida pelo mercado de trabalho. A implantagdo do Programa de Pos-
Graduacgdo (Mestrado) em Engenharia Quimica (PPGEQ) permitiu maior avanco na pesquisa
cientifica praticada e no desenvolvimento tecnoldgico requerido pelo contexto socioambiental
e industrial. Foram instaladas as linhas de Modelagem, Simulacdo, Controle e Otimizacgéo de

Processos, Processos da Industria de Petréleo, Gas e Combustiveis Alternativos e Processos da
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Engenharia Bioguimica e de Alimentos, nas quais muitos egressos do curso de graduacdo
produziram dissertacOes e alcancaram a referida titulagdo. A instalacdo do curso de Engenharia
de Alimentos junto ao Departamento de Engenharia Quimica, ocorrida em 2013, ampliou ainda
mais a diversidade formativa do egresso, 0 qual teve oportunidade da dupla formacéo desde
que cumprida a carga horaria sobressalente. Novos professores foram integrados ao
Departamento a fim de desenvolver esta nova area, bem como evoluir nas atividades de
pesquisa e extensdo sobre as linhas.

No momento atual (2024), o Curso de Engenharia Quimica da FURB executa a matriz
curricular aprovada no PPC 2018 que, combinada com as revisdes institucionais do mesmo
tempo, fornece habilidades amplas e modernas aos seus alunos. Destaque € dado as atividades
multidisciplinares conduzidas, por exemplo, na disciplina de Projeto Empreendedor, onde se
estimula a inovacéo e criatividade para solucdo de problemas reais ou a proposi¢do de novos
produtos e processos, dando atencdo a dimensdo financeira e empreendedora da aplicacdo
sugerida.

Em relacdo a infraestrutura, laboratorios dao suporte as atividades das disciplinas do
nucleo geral e especificas, distribuidos em:

Formacdo basica: Quimica Geral e Inorganica; Quimica Orgénica; Fisico-Quimica;

Fisica; Computacao Cientifica;

Formacdo especifica/profissionalizante: Termodinamica; Fenémenos de Transporte;

Operacgdes Unitarias; Desenvolvimento de Processos de Separagdo; Projeto e Simulacdo de
Processos; Controle de Processos; Fluidodinamica Computacional; Verificacdo e Validagéo;
Engenharia Bioquimica; Engenharia Téxtil; Processamento de Alimentos.

Nos altimos anos, houve varios momentos em que diferentes dimensGes do curso
puderam ser avaliadas, tanto por iniciativas internas quanto externas. Nesse sentido, se pode
citar as Avaliacdes externas realizada pelo MEC, por Comisséo de Especialistas de Ensino em
Engenharia Quimica assessorada por uma comisséo de consultores ad hoc e tendo como base
os resultados dos Exames Nacionais de Cursos e Relatorios da Comissdes de Verificacdo dos
Indicadores das CondicOes de Oferta. Os resultados das avaliacGes foram sintetizados em
conceitos atribuidos a qualificagdo do corpo docente, a organizacdo didatico-pedagogica e as
instalacdes (CONCEITO MEC: 4) e (CONCEITO GUIA DO ESTUDANTE: 4).

As Novas Diretrizes Curriculares Nacionais (2020) constituiram, assim, o pano de fundo
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para a renovacao do Projeto Pedagdgico do Curso de Engenharia Quimica 2023, mantém a
intencdo de desenvolver um processo de formagdo em Engenharia Quimica a partir de algumas
premissas, em que se destacam um curriculo que requer estrutura flexivel, praticas pedagogicas
renovadas em sintonia com os objetivos do curso, abordagens interdisciplinares e oportunidades
de desenvolver o SABER Engenharia Quimica e SER profissional-cidaddo (competéncias).
Desta forma, articula-se, com o campo profissional, uma base filosofica com enfoque na
competéncia do SER e SABER, pautando-se numa abordagem pedagdgica centrada nas
experiéncias de aprendizagem e na interdisciplinaridade, em detrimento do ensino centrado na
transmissdo de conteudos, vistos de forma fragmentada e descontextualizada. Tem-se a
expectativa de, assim, consolidar uma forte vinculagéo entre a teoria e a prética e intensificar a
preocupacdo com a valorizacdo do ser humano, preservacao do meio ambiente, integracéo
social e politica do profissional, com possibilidades mais amplas de inser¢cdo no mercado de
trabalho e com articula¢do com a p6s-graduacéo.

Por altimo, o Projeto define o Curso de Gradua¢do em Engenharia Quimica como um
horizonte a ser alcancado pelo aluno por processo apropriado. Ao atingir tal panorama, novas
perspectivas se abrirdo, mostrando que a educacdo € um processo continuado e ndo existe a

figura do profissional pronto e acabado.
2.2.2 Justificativa de oferta do Curso

A oferta do Curso de Engenharia Quimica pela Universidade Regional de Blumenau
(FURB), localizado nesta cidade situada no Estado de Santa Catarina, é de extrema relevancia
para a Regido do Vale do Itajai, bem como para a Regido Sul do Brasil, uma vez que um
importante polo industrial, o qual compreende diversos setores, como o téxtil, tecnologia da
informacdo, da transformacdao, metalurgia, alimenticio, maquinas e equipamentos, entre outros,
ali se encontra. A posigdo geografica, proxima ao aeroporto de Navegantes e aos portos de Itajai
e Navegantes, favorece a produgdo de itens de exportacdo e o comércio exterior, sendo bastante
comum a relacdo do setor produtivo com empresas europeias, devido a familiaridade resultante
das colonizacgdes portuguesa, alema e italiana, principalmente.

Neste cenério, é frequente a demanda por profissionais capazes de compreender 0s
processos de transformacgdo, preparados para responder as necessidades de otimizacéo

tecnoldgica e de inovacdo. Devido a formacdo ampla nos fenémenos fisicos e/ou quimicos e

Pagina | 12

Fundagsio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D.0.U. de 14/02/1986 Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



" |/ Z ;
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

nas suas descricGes matematicas e, especialmente, a habilidade de resolver problemas, o egresso
de Engenharia Quimica encontra a possibilidade de atuar em diversos niveis das organizacbes
sociais e privadas que ocorrem no Vale do Itajai, regides vizinhas e mesmo nos demais Estados
do Pais. A formacéo generalista de consistente fundamentacdo no conhecimento dos fenémenos
de transporte, termodinamica, operagGes unitarias, reatores quimicos, modelos e métodos
matematicos, projeto empreendedor, além de planejamento e projeto da industria, permite que
grande parte das atividades requeridas pela Indudstria seja sanada.

Para além da formacéo de engenheiros e engenheiras habilitados ao desenvolvimento e
melhoramento dos processos de transformacéo ja existentes, da producdo de equipamentos a
vestuario, a pesquisa cientifica realizada pelos professores do Curso de Engenharia Quimica da
FURB impacta significativamente no desenvolvimento tecnoldgico industrial das regides
supracitadas. A producdo de combustiveis renovaveis a partir de residuos gordurosos, a
otimizacdo de operacOes de separagdo e, consequente, reducdo do impacto ambiental via
solugdes de fluidodinamica computacional ou o estudo do crescimento microbiano em queijos
tipo kochkase, tipico dos costumes regionais, a fim de promover maior seguranca alimentar,
sdo exemplos do impacto positivo gerado pela atuacdo da pesquisa aplicada. A missdo de
desenvolver o crescimento econdmico, cientifico e sociocultural do local onde se insere é
atendida pela oferta do Curso de Engenharia Quimica da FURB através de sua atuacdo na
formagéo de recursos humanos qualificados e da realizacdo de pesquisa aplicada em parceria

com empresas da regido e de outros estados do pais.

2.3 DADOS GERAIS DO CURSO

Quadro 1 - Detalhamento do curso

Nome do Curso Engenharia Quimica
Grau Bacharelado
Modalidade Presencial
Titulacéo conferida Bacharel em Engenharia Quimica
Turno de funcionamento Matutino e Noturno
Regime letivo Semestral
Regime de matricula Por componente curricular
Numero total de vagas anuais 100
Distribuicio das vagas 1° semestre: 50, matutino
2° semestre: 50, noturno
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E:rrg:lr:clnggzga_t%t)al do curso (em horas aula - h/a e em Horas aula: 4320 h/a | Horas reldgio: 3600 h
Duracéo do curso 5 anos
Estagio obrigatdrio 14 créditos, 252 h/a
Atividades Complementares (ACs)? 2 créditos, 36 h/a
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC)? 2 créditos, 36 h/a
Atividades de extensdo Horas aula: 450 h/a | Horas relogio: 375 h
Carga horaria em EaD Horas aula: 72 h/a | Horas relégio: 60 h
Tempo minimo de integralizagéo 5 anos
Tempo méximo de integralizacdo 10 anos
Organizacdo curricular Eixos
Endereco Rua Séo Paulo 3250, Blumenau/SC, 89030-000

Fonte: NDE (2023).

2.4 FORMAS DE INGRESSO

Os

processos de ingresso nos cursos de graduagdo da FURB sdo regulamentados por

editais que exigem, entre outras coisas, a conclusdo do ensino médio ou equivalente, por parte

do candidato. Existem diferentes formas de acessar o ensino superior na FURB, descritas no

Quadro 2.

Quadro 2 - Processos de ingresso no ensino superior na FURB
forma de ingresso descricdo regulamentacao
Vestibular Destinado ao portador de certificado de concluséo Edital ACAFE

do ensino médio ou equivalente, sendo que a
classificacdo se déa a partir do desempenho em
prova aplicada pela ACAFE.

ENEM

Destinado ao portador de certificado de concluséo Edital ENEM
do ensino médio ou equivalente, sendo que a
classificacdo se da a partir dos resultados constantes
no boletim de desempenho do ENEM.

Historico Escolar Destinado ao portador de certificado de concluséo Edital Historico Escolar

do ensino médio ou equivalente, sendo que a
classificacdo se d& a partir da média aritmética das
notas de determinadas areas de conhecimento do
ensino médio.

Acesso FURB Destinado ao portador de certificado de conclusdo Edital Acesso FURB

do ensino médio ou equivalente, sendo que
inscricdo e matricula se dao por ordem de chegada,
em cursos com vagas ndo preenchidas pelos

2 Minimo a ser cumprido, embora os estudantes sejam estimulados a participarem de atividades diversas para
além deste limite.

3 O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) é precedido pela disciplina Planejamento e Projeto na IndUstria, de
72 h/a, na qual iniciam-se as orientacdes sobre o TCC do estudante, portanto se a considera parte desta formacéo.

Fundagao Universidade

Regional de Blumenau

CNPJ: 82.662.958/0001-02
Reconhecida pela Portaria Ministerial
n°. 117 de 13/02/1986

D.O.U. de 14/02/1986

Pagina | 14

Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150

Campus 2 - Complexo Tecnolégico - Rua Sao Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300

Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500

Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC

Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



] [

FURB

o —TY -
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

forma de ingresso

descricéo

regulamentacéo

processos seletivos Vestibular, ENEM, Histdrico
Escolar.

Reingresso

Destinado ao estudante da FURB sem vinculo ativo
que deseja retomar os estudos no mesmo curso em
que esteve matriculado.

Edital Diplomado,
Reingresso e
Transferéncias

Reingresso por
transferéncia interna

Destinado ao estudante da FURB sem vinculo ativo
que deseja retomar os estudos em outro
curso diferente daquele em que esteve matriculado.

Edital Diplomado,
Reingresso e
Transferéncias

Transferéncia Externa

Destinado ao estudante com matricula ativa em
curso de graduacgdo de outra IES que deseja
ingressar em um dos cursos de graduagdo
oferecidos pela FURB.

Edital Diplomado,
Reingresso e
Transferéncias

Certidao de Estudos

Destinado ao estudante sem matricula ativa em
curso de graduacdo em outra IES e que desejam
ingressar em um dos cursos de graduagdo
oferecidos pela FURB.

Edital PROEN/Solicitacéo

de Vaga

Transferéncia Interna

Destinado ao estudante regularmente matriculado
ou com matricula trancada em um curso de
graduacdo da FURB que deseja trocar de curso (ou
turno).

Edital Diplomado,
Reingresso e
Transferéncias

Diplomado

Destinado ao portador de diploma de curso de
graduagdo devidamente reconhecido que deseja
ingressar em outro curso de graduacdo, sem
necessidade de realizar novo vestibular.

Edital Diplomado,
Reingresso e
Transferéncias

Aluno Especial

Destinado ao portador de certificado de conclusdo
do ensino médio ou equivalente ou de diploma de
curso de graduacdo devidamente reconhecido,

Resolucdo FURB
n°129/2001, Art. 54

Edital FURB Plus

interessado em cursar disciplinas isoladas dos
cursos de graduacao da FURB, para
complementacéo ou atualizagéo de
conhecimentos. O aluno especial obtém
certificado de aprovacdo nas disciplinas aprovadas,
ndo caracterizando vinculo com nenhum curso de
graduacdo.

Fonte: DRA (2022).

2.5 OBJETIVOS DO CURSO

Envolver-se com o desenvolvimento dos produtos usados em nosso dia a dia e projetar
a obtencdo (fabricacdo) destes em escala industrial € funcdo da Engenharia Quimica. Nesta
profissdo, desenvolvem-se processos para tal producdo, daqueles sintetizados em laboratorio,
em outras palavras, transforma-se matéria-prima em produto beneficiado acabado através de
operacdes fisicas, quimicas e bioguimicas, langcando mao dos conceitos essenciais atrelados de
economia circular (reciclo e reuso), eficiéncia energética (acuracia e rendimento) e meio
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ambiente (protecdo e reducdo). Conforme cita Gillet (2001):

“A Engenharia Quimica se dedica a concep¢do, desenvolvimento, dimensionamento,
melhoramento e aplicacio dos processos e dos produtos correlatos. Neste ambito, inclui-se
a anélise econdmica, planejamento, projeto, construcao, controle e gestdo das unidades
industriais, as quais concretizam tais operacdes, bem como investigagdo e formagéo nestes
dominios”.

(GILLET, Chem. Eng. e Tech., 24-6, 2001, p. 561)
2.5.1 Objetivo Geral

O Curso de Engenharia Quimica da Universidade Regional de Blumenau (FURB) tem
foco nas ciéncias fundamentais, preparando o aluno para se adaptar, rapidamente, as inovacdes
tecnoldgicas, além de proporcionar uma forte visdo critica sobre a importancia das questdes
ambientais e sociais influenciadas pela profissdo. O profissional que se pretende formar terd um
carater generalista com versatilidade de atuagcdo em um amplo espectro de areas e problemas,
com énfase de formacéo nos fundamentos das ciéncias da Engenharia Quimica, habilitando-o
a praticar o compromisso do desenvolvimento socioeconémico sustentavel, atuando com ética
e - bons valores, preocupado com a operacdo ambientalmente correta dos processos de
transformacdo. Deve ser instruido nos mais avangados recursos desta area do conhecimento
para enfrentar os desafios que se apresentam a cada tempo e, desta forma, atuar critica e
criativamente na identificacdo e resolucdo de problemas, considerando os aspectos sociais,
econbmicos, legais e ambientais, com visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas

da sociedade.

2.5.2 Objetivos Especificos

Para cumprir tal objetivo, pretende-se:
1. conceder aos alunos oportunidade de desenvolverem uma viséo
sistémica, critica, criativa, reflexiva, interdisciplinar, empreendedora e
inovadora, conceitos cada vez mais exigidos dos profissionais da

Engenharia Quimica, no sentido de se adaptarem aos novos paradigmas
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da sociedade moderna;

2. dedicar atencdo e cuidado a formacdo das disciplinas basicas da
Engenharia Quimica, levando a formagdo com base cientifica do
profissional, com que sera capaz de assimilar e desenvolver novas
tecnologias, propor e produzir solugdes de Engenharia, além de promover
féruns e eventos relacionados aos assuntos mais avancados relacionados
a Engenharia Quimica;

3. estimular a formacgdo baseada na realidade a qual o curso esta inserido,
seja por colaboracdes inovadoras, de desenvolvimentos motivados pelas
demandas da comunidade, da resolugdo de problemas praticos, da
investigacao técnico-cientifica e da pesquisa aplicada;

4. capacitar Engenheiros a visdo e ao trabalho trans e multidisciplinar, tal
que sejam capazes de compreender a dindmica entrelagada da Natureza
manifesta nos processos de transformacdo industrial, bem como na
importancia do gerenciamento de pessoas, lideranca, administracdo de
fatores exdgenos ao processo de transformacdo como os econémicos,
sociais, legais, ambientais e éticos;

5. desenvolver nos alunos o conhecimento dos fenémenos quimicos, fisicos
e bioldgicos, a ponto de conceber modelos e experimentos, projetar
produtos e processos de transformacdo, seja por analise fisica e/ou
numérica da solucdo matematica e previsdo computacional;

6. realizar formacgdo solida em Engenharia Quimica por metodologias
tradicionais e inovadoras que permitam desenvolver profissionais aptos
ao exercicio do aprendizado autbnomo, em busca de atualizacdo e
aprimoramento, atualizando-se sobre os avancos da Ciéncia e Tecnologia

e dos desafios da inovagao.
2.6 PERFIL PROFISSIONAL DO EGRESSO E AREAS DE ATUACAO

O profissional de engenharia capacitado a se desenvolver nestes novos tempos, a propor
melhorias e evolugdes dos processos de producdo j& existentes, alem de conceber novos

produtos e operacOes otimizadas, € foco da formacgéo a que se propde o presente projeto. O
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egresso de Engenharia Quimica deve apresentar solucGes para os problemas da sociedade atual,
percebendo-a politica e socialmente, conhecedor das tecnologias mais avangadas para tanto e
preocupados com sua execucdo ambientalmente mais correta.

As demandas socioecondmicas e culturais devem ser atendidas por este profissional e,
em sintonia com os objetivos do curso ¢ das novas DCN’s, pretende-Se que seja competente e
habilidoso para o pleno exercicio de suas atividades profissionais. Dentre estas competéncias,
a de observacdo e entendimento da realidade, a capacidade para conceitualizar, demonstrar boa
expressao oral e escrita, a habilidade no relacionamento interpessoal e no trabalho em equipe,
a fim de conviver com mudangas, mantendo iniciativa na tomada de decisdes de forma ética,
com atencdo a condi¢do humana e do desenvolvimento sustentavel.

Assim, o perfil do Engenheiro Quimico que se propde pode ser sintetizado como sendo
aquele de um profissional criativo e criador de tecnologias, capaz de selecionar e adaptar as
tecnologias apropriadas a sociedade, competente para operar e manter tecnologias sofisticadas
e complexas, que demonstre senso critico em relacdo as suas atividades e em relagdo ao
contexto no qual esta inserido, que exerca com responsabilidade seu papel de cidadé&o.

A realidade vivida no Século XXI, onde sdo tendéncias a virtualizacdo, a computacéo
de alto desempenho, a nanotecnologia, entre outras, exigem competéncias profissionais que
sejam, primeiramente, baseadas na sélida formacao cientifica metodoldgica. Deseja-se que 0
egresso de Engenharia Quimica seja capaz de analisar, planejar, elaborar e coordenar operacdes
neste sentido, seja através da experimentacédo fisica ou numérica. Enquanto isso, seja também
competente a reconhecer 0 compromisso com a ética, o espirito empreendedor e inovador,
sustentével, solidario e cooperativo.

O pretendido carater generalista permite que atue em variadas areas da industria de
processos, sem encontrar dificuldades significativas em qualquer delas. Para além disso, o
profissional de Engenharia Quimica deve ter seu horizonte amplo, ndo limitado apenas a
atividade na producdo industrial, mas sim competente a inserir-se no que o mercado e a
sociedade necessitam e desenvolver o trabalho necesséario ao sucesso do empreendimento.

Egressos do Curso de Engenharia Quimica sdo profissionais com solida formacao
técnica e cientifica, espirito critico, empreendedor e de inovacgéo, capazes de analisar, sintetizar,
projetar, operar e otimizar processos fisicos, quimicos e biotecnologicos. Devem sempre

empregar conhecimentos em beneficio da sociedade, respeitando o0s principios de
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sustentabilidade, saude e segurancga, observando a legislacdo e atos normativos vigentes e,
atuando com rigor ético e responsabilidade social.

Especialmente na regido do Vale do Itajai, estado de Santa Catarina, mas nédo limitado a
esta, os profissionais egressos do curso de Engenharia Quimica da FURB encontram ampla
empregabilidade nas &reas téxtil, metal-mecénica, cosméticos, alimentos, industria cervejeira,
cerémica, vidros e cristais, automobilistica, quimica fina, energia, consultorias em engenharia,
papel e celulose, polimeros, fabricacdo de equipamentos, saneamento basico, entre outras.
Assim 0s egressos contribuem para o desenvolvimento estadual, nacional e internacional, visto
que muitas empresas multinacionais possuem filiais instaladas nesta regido, onde desenvolvem

tecnologia para 0 mercado global.
3 POLITICAS INSTITUCIONAIS NO AMBITO DO CURSO
3.1 POLITICAS DE ENSINO, PESQUISA E EXTENSAO

3.1.1 Ensino

Conforme disposto no PDI 2022-2026 (UNIVERSIDADE REGIONAL DE
BLUMENAU, 2022, p. 101-110), a politica para o ensino superior da FURB estabelece
principios e diretrizes gerais para os cursos de graduacéo, visando o pleno desenvolvimento do
estudante, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o trabalho. As aces
pedagogicas dos cursos de graduagao tém como principios:

a) formacdo critica: a FURB almeja um ensino de graduacéo que promova a formacéo

de um sujeito critico e reflexivo capaz de ser agente de transformacdes sociais;

b) inclusdo social e respeito a diversidade humana: a FURB, partindo do pressuposto

de que todos devem ter oportunidades de desenvolvimento e formacdo, busca a
construcdo de uma sociedade que respeite o ser humano, sua individualidade e sua
pluralidade;

c) responsabilidade social e ambiental: a FURB busca contemplar estratégias a fim de

levar o individuo a avaliar continuamente as consequéncias diretas e indiretas de
suas acgdes sobre o meio ambiente, a partir de uma percepgdo mais ampla da vida,

da atuacdo profissional e do desenvolvimento das sociedades humanas;
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d) indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo: a FURB compreende a
indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo como oportunidade de uma
aproximacao entre universidade e sociedade, a partir da aprendizagem baseada na
resolucédo de problemas da comunidade e, consequentemente, da transformacdo da
realidade social.

Amparados nesses principios norteadores, bem como na legislagcdo pertinente, a
organizacdo dos cursos de graduacdo deve contemplar, considerando suas especificidades, as
sequintes diretrizes: (a) aprendizagem como foco do processo; (b) educacdo integral; (c)
flexibilizacdo curricular; (d) relagdo com a comunidade; (e) tecnologia; (f)
interdisciplinaridade; (g) articulacéo teorico-pratica; (h) articulagdo com os temas transversais
contemporaneos; (i) formacéo linguistica e internacionalizacéo; (j) inovacao.

O ensino desenvolvido no curso acompanha planejamento e avaliacdo sequenciais,
propondo niveis progressivos de compreensdo, permitindo a diversificacdo de metas de
aprendizagem (favorecendo tais sucessdes), dados os interesses (atribuicdes) e habilidades
(competéncias), e refletindo acerca do sugerido, por reconhecimento da evolucdo das estruturas
de pensamento e ajustes as caracteristicas e necessidades formativas.

Os principios pedagogicos institucionais sao aplicados no curso de Engenharia Quimica
em todos seus componentes curriculares, no entanto mais diretamente através das disciplinas
do Eixo Geral, &rea de concentracdo de Ciéncias Sociais. A responsabilidade social, inclusiva
a diversidade e pluralidade, por exemplo, é desenvolvida no componente Tecnociéncia e
Sociedade e Histdria da Cultura Afro-brasileira e Indigena. Por outro lado, a responsabilidade
ambiental é abordada em Pratica em Sustentabilidade.

As discussdes promovidas nas disciplinas do eixo especifico sob a forma de resolucédo
de problemas, promovem a reflexdo e o raciocinio l6gico, auxiliando na formacéo de um sujeito
critico capaz de tornar-se um agente transformador, tanto na iniciativa privada quanto na
sociedade. Frequentemente estudos de casos reais sao utilizados como modelos de discusséo e
solucéo, seja trazidos pelo contato com a iniciativa privada nacional, quanto por assuntos de
pesquisa desenvolvida interna ou externamente. Os casos externos séo provenientes de projetos
de P,D&I com instituicGes de ensino e empresas internacionais, realizados por professores ou
alunos através de intercambios.

Nos Eixos Especifico e Articulador, similarmente, desenvolvem-se capacidades que
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permitem o estudante relacionar-se social, cultural e ambientalmente. Sdo exemplos 0s
componentes curriculares de Tratamento de Aguas e Efluentes, Projeto de Processos Fisicos |
e 11, Projeto Empreendedor, Estagio em Engenharia Quimica, entre outros.

Oportunidades de aprendizagem, empreendedorismo e inovacao, que levam ao desejado
perfil do egresso, ocorrem tanto ao longo da execuc¢éo do curriculo formal, quanto em atividades
extraclasse, como as realizadas pela Empresa Junior InovEQ, na Feira de Inovacéo, nos estagios
internos, estagios obrigatorios e nao-obrigatdrios, e nas pesquisas de iniciacdo cientifica e/ou
desenvolvimento tecnoldgico industrial.

As visitas técnicas realizadas nas diversas disciplinas do curso promovem aos
académicos aproximacéo e relacdo com os problemas atuais da sociedade. Mediante discussdes
posteriores em sala de aula, somadas a pesquisas realizadas em plataformas digitais, sdo
sugeridas rotas de resolucdes aos problemas encontrados, com posterior comunicacdo ao local
de origem dos problemas, que conduzem a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao
como uma oportunidade de uma aproximacéo entre universidade e sociedade.

A aprendizagem como foco do processo, a interdisciplinaridade e articulacao tedrico-
pratica sdo a base das trilhas formativas apresentadas neste documento, que buscam
desenvolver uma formacdo generalista e robusta nas ciéncias fundamentais da engenharia,
enquanto também concedem habilidades especiais e modernas que atendem as necessidades
contemporaneas da sociedade. Neste contexto, o curriculo do curso apresenta componentes que
inserem possibilidade de flexibilizacdo, tanto pelo carater optativo quanto flexibilizador. Pelo
ultimo, trés disciplinas sdo elencadas como flexibilizadoras, tal que o estudante pode escolher
qualquer disciplina com carga horéria idéntica ou superior, € o0 anterior fornece sete

possibilidades de formagé&o particularizada.

3.1.2 Extensao

Na FURB, a extensdo universitaria, sob o principio constitucional da indissociabilidade
entre ensino, pesquisa e extensao, & um processo interdisciplinar, politico educacional, cultural,
cientifico, econdmico e tecnoldgico, que se integra a matriz curricular e a organizacdo da
pesquisa, promovendo a interacgdo transformadora entre a FURB e os setores da sociedade, por
meio da produgdo e da aplicagdo do conhecimento (UNIVERSIDADE REGIONAL DE
BLUMENAU, 2022, p. 130).
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Para atender as politicas nacionais de educacdo que visam tornar ativa a curricularizacdo
da extensdo nos cursos de graduagéo, este PPC tem como objetivo elencar e organizar as
atividades e praticas pedagogicas que regulamentam tais componentes curriculares.

A curricularizacdo da extensdo consta no Plano Nacional de Educacdo 2021-2024, na
LDB 9.394/96, nas Diretrizes Curriculares para o ensino superior e no Plano Nacional de
Extensdo. A partir da presente atualizacdo do PPC do curso de Engenharia Quimica adapta-se
a matriz curricular da formacdo para que incorpore atividades caracterizadas por extensao
universitaria com um minimo de 10% (dez por cento) da carga horaria total do curso.

A Extensdo Universitaria deve ocorrer em diferentes momentos ao longo da trajetoria
académica do estudante de Engenharia Quimica e suas atividades previstas devem distribuir-se
e organizar-se nos componentes curriculares do curso.

O PPC estipula que as atividades extensionistas do curso tém o proposito de alinhar o
perfil do egresso com as necessidades de uma sociedade em crescimento, que necessita do apoio
de profissionais altamente qualificados, com espirito critico, que demonstrem desde o inicio de
sua formacao a responsabilidade socioambiental, pautando-se pela moral e ética para o pleno
desempenho de suas fungdes profissionais no mundo do trabalho. Além disso, a sociedade que
financia e promove a formacdo académica destes profissionais da Engenharia Quimica, precisa
em todos os momentos de uma contrapartida de acOes, tanto da universidade em si, quanto do
préprio estudante, para que possa beneficiar-se dos frutos oriundos da atividade universitaria.
A Extensdo Universitaria carrega também o propoésito de fornecer visibilidade dos trabalhos
desenvolvidos no ambiente académico perante a sociedade, mostrar sua utilidade na realidade
social externa e desenvolver a cooperacdo entre universidade e individuos. No caso da
Engenharia Quimica, a Extensdo Universitaria aproxima os profissionais e especialistas da area,
gue estdo no ambiente universitario, das empresas e demais setores da sociedade que demandam
suas habilidades e conhecimentos.

No curso de Engenharia Quimica da FURB as atividades extensionistas ocorrem:
diretamente no setor comercial, empresarial e industrial, onde a maior parte dos alunos
veteranos ja atua, mesmo antes de completar sua formagdo, e la aplicam suas habilidades
adquiridas no curso; indiretamente nestes setores, através da Empresa Janior em Engenharia
Quimica, InovEQ), para a qual sdo mantidos projetos de extensdo continuos (“InovEQ - Empresa
Junior de Engenharia Quimica, Engenharia de Alimentos e Engenharia Mecénica”) que
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permitem a orientacdo e acompanhamento dos estudantes por parte dos professores; em escolas
de ensino fundamental e médio da regido de Blumenau, SC, onde se realiza intervencdes para
apresentacdo de tecnologias e préaticas do cotidiano profissional de engenharia; além da Feira
de Sustentabilidade que € itinerante e se dispde a levar a diferentes setores da comunidade
experimentos e demonstragdes de tecnologias voltadas ao desenvolvimento sustentavel.

Na industria de transformacéo, por exemplo, hé diversos problemas de carater técnico e
cientifico que precisam ser solucionados para a melhoria de produtos e/ou processos, tanto do
ponto de vista técnico quanto ambiental. Assim, a principal vinculagdo extensionista do curso
perante 0s propositos da nossa sociedade surge dessa demanda de melhoria e otimizacdo dos
processos produtivos na forma de elaboragdo de TCCs aplicados ou na prépria atividade de
Estagio Obrigatorio realizado dentro das empresas.

As apresentacdes destes trabalhos de TCC e Estagio Obrigatdrio sdo sempre publicas de
maneira que qualquer pessoa da sociedade tenha a oportunidade de participar, muito destes
contando com a participacdo de profissionais gabaritados da engenharia que ja atuam no mundo
empresarial e cuja afericdo de cunho técnico é muito frutifera para a qualidade dos trabalhos
académicos assim produzidos. Os alunos em processo de formacéao envolvidos nestes projetos
podem dessa maneira desenvolver suas habilidades na area que véo atuar futuramente, pela
interacdo social e contato direto com as tecnologias que devem se deparar na profissdo. A
atividade de extensdo, desse modo, contribui para a formacdo do egresso, oferecendo a
oportunidade de aprendizagem com a implementacdo de problemas realistas da sociedade e
empresas €, também, promove sua insercdo e perspectiva futura no mercado de trabalho.

A universidade também esta aberta a comunidade estudantil, de maneira que podem ser
organizadas visitas guiadas e oficinas nos laboratérios da FURB, citando-se por exemplo o
evento Interacdo FURB, realizado semestralmente e em outras oportunidades que podem ser
agendadas de tempos em tempos. As oficinas e visitas guiadas envolvem a participacéo e
coordenacao dos alunos e professores do curso e visam demonstrar para a sociedade como o
curso funciona, demonstrar processos industriais, laboratoriais e técnicos usados
frequentemente dentro da universidade, com o proposito de ampliar a insercdo cientifica da
comunidade geral no ambiente académico. A expectativa atual € que este tipo de evento
oferecido a comunidade externa sofra uma ampliacdo nos proximos anos, como ja ocorre em

diversas instituicdes académicas ao redor do mundo, onde sdo organizados eventos do tipo open
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house e hands on, periodicamente.

Nas disciplinas de Introducdo a Engenharia, Planejamento Econdmico e Projeto
Empreendedor da matriz curricular da Engenharia Quimica também estdo definidas as
atividades de carater extensionista. Nestas duas ultimas, os académicos desenvolvem um
produto e/ou processo de interesse da sociedade. Os melhores trabalhos séo apresentados em
uma Feira de Inovacdo, com a presenca da comunidade interna e externa, bem como
empresarios e investidores, possibilitando que ideias inovadoras cheguem a sociedade por meio

de investimentos da sociedade empresarial.

3.1.3 Pesquisa

Na FURB, entende-se pesquisa cientifica ou tecnoldgica como um processo metddico
de investigacdo, recorrendo a procedimentos técnicos e cientificos para encontrar respostas para
problemas da comunidade universitaria, sociedade, poder publico, setor produtivo e terceiro
setor, produzindo novos conhecimentos, processos ou produtos (UNIVERSIDADE
REGIONAL DE BLUMENAU, 2022, p. 140).

O curso de Engenharia Quimica oferece uma ampla gama de oportunidades aos seus
alunos, especialmente no campo da Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacdo (P,D&I),
colaborando diretamente com a inddstria em projetos diversos. A constante necessidade de
aprimoramento de produtos e processos industriais impulsiona as empresas a buscar parcerias
com a instituicdo, oferecendo bolsas de estudo para os académicos envolvidos nessas
iniciativas. Desde 2020, o curso conta com bolsas de Iniciacdo Tecnoldgica Industrial — IT],
voltadas para estimular o interesse dos estudantes pela pesquisa e desenvolvimento tecnolégico,
dentro do Programa de Mestrado e Doutorado Académico para Inovagdo - MAI/DAI,
financiado pelo CNPq. Destacam-se projetos de pesquisa vinculados a Petrobras - Petréleo
Brasileiro S.A., Embrapa Florestas, H. Bremer & Filhos, Whirpool S.A., SubZero Group, Inc.,
Electrolux do Brasil S.A., All4Labels Global Packaging S.A., Bunge S.A., Nidec Global
Appliance, entre diversas outras empresas de menor porte, que possibilitam aos alunos
vivenciarem a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico de ponta, que encontram-se alinhados
aos projetos de pesquisa desenvolvidos através do Programa de Pds-Graduagdo em Engenharia
Quimica (PPGEQ). A linhas de pesquisa do PPGEQ sao ‘“Modelagem, simulagdo, controle ¢

otimizagao de processos”, “Processos da industria de petréleo, gas e combustiveis alternativos”
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e “Processos da engenharia bioquimica e de alimentos”, nas quais variados projetos de P,D&l
tém sido desenvolvidos com a participagdo dos discentes da graduacdo. Alguns exemplos
recentes sdo: “Projeto ULTRA 1l -Desenvolvimento Tecnoldgico de novos Dispersores de
Carga de FCC Mediante Experimentos e Simulacdo Numérica”, “Aperfeicoamento
Tecnoldgico de Sistemas de Superaquecimento de Vapor em Caldeiras de Biomassa por Anélise
Termofluidodindmica Reativa”, “Desenvolvimento de método de extragdo e recuperacdo do
fosforo por estratégias de analise e otimizacdo da operacdo”, “Avaliacdo experimental dos
efeitos de sistemas de refrigeracdo domeéstica na qualidade de alimentos armazenados em
equipamentos comerciais e protétipos”, “Estudo de Embalagem Sustentavel para
Armazenamento e Preparo de Alimento Congelado: Case Industrial”, “Biopolimero inteligente
e ativo a base de llex paraguariensis para aplicacdo em alimento refrigerado”, “Estudos
experimentais para ampliacdo de escala do processo de producao de biocombustivel composto
por mistura de biodiesel e etanol anidro”, “Analise da Dindmica de Particulas Sélidas em
Reator-Filtro de Alumina via Fluidodindmica Computacional (CFD)”, entre outros. Destaca-se
que grande parte dos projetos de P,D&I realizados no DEQ-FURB séo financiados por fomento
externo da iniciativa privada, ou seja, com empresas que buscam solugdes de engenharia
especial, desenvolvimento de produtos ou processos inovadores. A articulagao entre 0s cursos
de graduacdo e de po6s-graduacdo e, consequentemente, com 0s projetos de pesquisa, ocorre
pelo estimulo proveniente da pesquisa sobre a sala de aula, como problemas fisico-quimicos e
bioldgicos préticos, reais, sobre 0s quais os alunos de graduacdo também sdo convidados a
refletir, além da sua participacao direta como bolsistas de Iniciacdo Cientifica.

Dessa forma, fornecer aos estudantes a oportunidade de participar ativamente em uma
determinada pesquisa cientifica torna-se fundamental para a construgdo de um bom curriculo
académico. Na sua concepcdo, o curso de Engenharia Quimica da FURB dispde desta
preocupacéo e procura oferecer aos alunos do curso a oportunidade para desenvolver trabalhos
cientificos de alta qualidade na area, que tenham aplicabilidade imediata ou ndo na industria e
sejam comparaveis aos excelentes trabalhos desenvolvidos nas universidades mais avancadas
do mundo. Frequentemente, os problemas de pesquisa encontrados no &mbito dos projetos de
P,D&I e consequentemente do curso de P6s-Graduagdo em Engenharia Quimica (PPGEQ), séo
levados para as salas de aula da graduacdo, estimulando os alunos a reflexdo acerca de

problemas da fronteira do conhecimento nas variadas areas do conhecimento que compde 0
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curso. Além disso, atraves da participacdo dos estudantes propriamente como integrantes das
pesquisas, Ihe concede oportunidade para desenvolverem novos conhecimentos e aplicarem os
conceitos visualizados e habilidades adquiridas nos componentes curriculares ja cursados. As
atividades destinadas aos estudantes de graduacgdo nos projetos de pesquisa, naturalmente, sao
dimensionadas para seu conhecimento atual, mas também estimula que ele avance sobre o que
conhece até entdo, seja referente a sua capacidade de compreender fendmenos fisicos
(transferéncias de quantidade de movimento, calor e massa, variacoes de propriedades, reagdes
fisico-quimicas, entre outros), de propor e resolver modelos matematicos, de operar unidades
experimentais, entre outras capacidades tipicas desenvolvidas no curso de graduacao.

Além disto, a universidade promove intensamente as atividades de pesquisa por meio da
PROPEX, a qual por meio de editais, destina seus recursos para sustentar projetos de pesquisa,
participacdo em eventos cientificos, apresentacdo de trabalhos, publicacdes de livros e artigos
cientificos. Dentre os programas de fomento a pesquisa que a FURB oferece podemos destacar
0S seguintes:

- Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC)/FURB/CNPq;

- Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo em Desenvolvimento Tecnoldgico e
Inovagéo (PIBITI)/CNPq;

- Programa PIBITI/Empresas — Apoio a projetos de pesquisa de Iniciagdo em

Desenvolvimento Tecnoldgico e Inovacédo financiado por Empresas.

3.2 APOIO AO DISCENTE

3.2.1 Acesso e Incluséo

A Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva
(BRASIL, 2008) e as diretrizes adotadas pelo MEC na avaliacéo de cursos e de instituicdes de
ensino superior (SINAES) sdo claras quanto as responsabilidades da educagdo superior em
promover a acessibilidade e adotar principios e praticas pedagdgicas, visando garantir 0 acesso,
a participacdo e o éxito dos(as) estudantes. Incluir implica compreender particularidades e
singularidades do sujeito, respeitar seu potencial e apostar em sua capacidade e autonomia,
garantindo as condicGes objetivas de acessibilidade, seja através do fornecimento de recursos

materiais ou de estrutura (como mobili&rio adaptado, espacos acessiveis, entre outros), através
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de recursos humanos especializados (como professor(a) de Atendimento Educacional
Especializado — AEE, profissionais de apoio), através de recursos pedagodgicos (como a
adaptacdo de materiais) ou ainda atraves de apoio financeiro.

Neste sentido, a FURB disponibiliza, através da CAE, um conjunto de programas de

apoio financeiro e atividades especificas que contribuem para a inclusdo social, académica e
profissional dos(as) estudantes, visando a sua permanéncia e sucesso na Universidade. Quanto
aos programas de apoio financeiro e complementacdo curricular, tem-se: (a) bolsas de estudo;
(b) bolsa de pesquisa; (c) bolsas de extensdo; (d) financiamento estudantil; (e) estagio interno;
(f) estagio curricular ndo obrigatério. O acesso aos programas de bolsas e de financiamento
estudantil se da através de cadastro, com inscri¢des abertas no inicio de cada semestre, gerido
pela CAE e pela DAF, respectivamente. A gestdo dos estagios internos e curriculares nao
obrigatdrios acontece no NGE, vinculado a PROEN. Ja as atividades de atencao ao(a) estudante,
gerenciadas pela CAE, incluem: (a) elaboragcdo, implementacdo, execucdo e avaliacdo da
politica de apoio aos estudantes em parceria com outras unidades da FURB (Art. 63 da
Resolucdo FURB n° 35/2010); (b) atendimento e acompanhamento psicossocial; (c) servicos
de traducdo/interpretacdo de LIBRAS (Resolu¢do FURB n° 8/2015) — AEE; (d) coordenacéo
de acbes relacionadas a inclusdo dos estudantes com deficiéncia e altas
habilidades/superdotagdo por meio do Nucleo de Inclusdo (NInc) (Resolucdo FURB
n® 59/2014) — AEE; (e) encaminhamento aos servigos especializados de atendimento na area da
salde, juridica e assisténcia social.

As atividades de atendimento a comunidade académica sdo: assessoria técnica,

atendimento psicossocial, AEE e atendimento administrativo.

A assessoria técnica, exercida por profissionais do servico social e da psicologia,

compreende:

a) assessorar e orientar docentes e técnico-administrativos;

a) oferecer subsidio técnico a elaboracdo e a execucdo, bem como disseminar as
diretrizes para a elaboracao de politicas, projetos, programas e a¢des institucionais
de promocéo a inclusdo, permanéncia universitaria e qualidade de vida estudantil;

b) propor agdes de acessibilidade em parceria com outras unidades universitarias;

c) realizar visitas, pericias técnicas, laudos, informagdes e pareceres sobre acesso e

permanéncia no ensino superior;
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d) gerir e planejar o cadastro socioecondmico para a distribuicdo de recursos dos
programas de bolsa que exigem a comprovacdo da situacdo socioecondmica
familiar.

O atendimento psicossocial, voltado aos(as) estudantes da Instituicdo é realizado por
equipe composta por duas profissionais do servico social e duas profissionais da psicologia.
Dentre algumas aces, citam-se:

a) entrevistar, acompanhar, orientar e encaminhar estudantes, a partir das suas

especificidades e quando necessario, oferecendo escuta qualificada;

b) desenvolver projetos de pesquisa e/ou de extensao;

c) fazer interlocucdo com coordenacBes de cursos, docentes, assessoria pedagogica e
técnico-administrativos sobre o campo de possibilidades e de limitagdes dos(as)
estudantes;

d) participar em reunibes com outros setores e Servigos internos e externos a

Universidade.

O AEE é voltado aos(as) estudantes com deficiéncia e altas habilidades/superdotacéo.
Conforme Resolucdo FURB n° 59/2014, consideram-se pessoas com deficiéncia aquelas que
tém impedimentos de natureza fisica, intelectual ou sensorial e as com transtorno do espectro
autista que, devido a diversas barreiras, podem ter restringidos seu acesso, participacdo e
permanéncia na Instituicdo e na sociedade. Entende-se por pessoas com altas
habilidades/superdotacdo aquelas que apresentam elevado potencial em, pelo menos, uma das
seguintes areas: intelectual, académica, lideranca, psicomotricidade e artes. Assim, a FURB,
ciente da sua responsabilidade social e consolidando seu papel para além do ensino de
qualidade, através da Resolu¢do FURB n° 59/2014, instituiu a Politica de Inclusdo das Pessoas
com Deficiéncia e com Altas Habilidades/Superdotacdo e criou o NInc. A politica prevé a
definicdo de estratégias e de recursos de acessibilidade na Universidade, orientacdo a docentes,
entre outros. Dentre os objetivos desta politica, estdo estimular e assegurar 0 acesso e a
permanéncia de todas as pessoas com deficiéncia e com altas habilidades/superdotacdo na
FURB, assim como promover o fortalecimento das acOes de acessibilidade da educacéo;
superar as barreiras atitudinais, comunicacionais e educacionais; promover o desenvolvimento
das autonomias individuais, garantindo as condic¢des de dignidade; promover o controle social

para a realizacéo das agdes previstas; e, por fim, integrar a Universidade nas politicas publicas
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de inclusdo. O AEE conta com uma profissional de apoio (audiodescricdo) e nove intérpretes
(traducéo / interpretacdo) de LIBRAS para o acompanhamento dos estudantes com surdez e
professores de LIBRAS. O AEE tem acontecido sob demanda de estudantes que procuram a
CAE em razdo da deficiéncia ou altas habilidades/superdotacdo, que por sua vez 0s orienta
sobre os programas e recursos disponiveis na Universidade e outros encaminhamentos
pertinentes as areas do servico social e da psicologia, dependendo das demandas apresentadas.

O atendimento administrativo & responsavel pelo registro, controle, solicitacdo e
operacionalizacdo de rotinas administrativas. Essas atividades, em conjunto com o(a) estudante,
0 curso e outras unidades da institui¢do, tém como objetivos:

a) contribuir para o desenvolvimento da autonomia e o fortalecimento do(a) estudante;

b) fortalecer a relacéo entre estudante e docentes / curso;

c) estimular a busca de alternativas para a superacao das dificuldades;

d) contribuir para com a garantia do acesso, da permanéncia e do sucesso académicos;

e) contribuir com o estabelecimento de uma cultura inclusiva na FURB.

Além das ac¢des inclusivas ja citadas, com vistas a garantia de igualdade de condicGes e
oportunidades educacionais, conforme institui a Resolu¢do FURB n° 12/2018, a FURB também
conta com uma politica de acesso e permanéncia de estudantes indigenas, em que fixa vagas
gratuitas para a graduacdo e pos-graduacdo e estabelece critérios de acompanhamento destes

estudantes, visando a sua permanéncia na universidade.
3.2.2 Provas de Suficiéncia

A prova de suficiéncia existe para situacdes em que o(a) estudante apresenta o dominio
ou o excelente aproveitamento no contetdo de certa disciplina. Para submeter-se a prova de
suficiéncia, o(a) estudante devera matricular-se na respectiva disciplina e, se conseguir
aprovacdo, obtendo a nota minima de seis (6,0) na prova, estara dispensado da frequéncia. No
entanto, continuara pagando os créditos financeiros, permanecendo com a disciplina em sua
matricula até o final do semestre.

O curso preveé a possibilidade de realizacdo de prova de suficiéncia nas disciplinas de
“Modulos de Matematica”, “Projeto e Desenho Técnico Assistido por Computador” e
“Algoritmos e Programacdo”. A prova consistira em avaliagdo presencial sem consulta, a

respeito de todo contetddo relacionado na ementa do componente curricular. Apesar desta
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possibilidade, os estudantes serdo orientados a cursarem a disciplina regular.
3.2.3 Aproveitamento de Estudos

A equivaléncia é o aproveitamento de estudos realizados pelo(a) estudante em outro
curso da FURB ou de outras IES, desde que legalmente reconhecidos. As solicitacdes de
aproveitamento de estudos deverdo ser feitas através de formulario especifico disponivel na
pagina da universidade (www.furb.br) e encaminhadas ao Coordenador(a) do Curso, anexando
0 historico escolar e o contetdo programatico das disciplinas.

Os critérios para atendimento ao requerimento de aproveitamento de estudos devem ser
observados conforme o que determina a Resolu¢do FURB n° 61/2006, sendo concedido quando
o programa do componente curricular cumprido pelo(a) estudante for idéntico a, no minimo,
75% (setenta e cinco por cento) da carga horaria e contetdo. Dessa forma, a integralizacdo
minima do curso podera ter seu tempo alterado tendo em vista aproveitamento de estudos

realizados anteriormente pelo estudante.
3.2.4 Estudos Complementares

Para recuperacdo de conceitos de matematica basica ao ingressar no curso superior, o
curso de Engenharia Quimica oferece tutoria abrangente em Mddulos de Matematica. Nesse
contexto, os académicos tém a oportunidade de revisar conceitos fundamentais de matematica
basica, como fracdes, potenciacdo, equacdes de primeiro e segundo grau, entre outros, além de
explorar célculos relacionados a perimetro, area e volume de figuras planas e tridimensionais.
Para garantir acesso facil ao contetdo de estudo, é disponibilizado material online, permitindo
gue os estudantes revisem os conceitos de forma flexivel e conveniente. Além disso, é ofertado
aos alunos a possibilidade de realizar uma prova de proficiéncia nos temas abordados na
disciplina. Isso permite que aqueles com conhecimento solido em matemaética concluam a
disciplina de forma mais agil, liberando tempo para se dedicarem a outras areas do curso. Por
fim, promover atividades extracurriculares especificas focados em temas de Matematica,
reforca ainda mais a compreensdo e aplicacdo dos conceitos pelos alunos. Essas iniciativas
visam garantir uma formacao mais sélida e abrangente aos estudantes do curso de Engenharia

Quimica, preparando-os para os desafios académicos e profissionais futuros.
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3.2.5 Monitoria

Conforme disposto na Resolu¢cdo FURB n° 45/2013, a monitoria é o exercicio de
atividades de apoio didatico-pedagdgicas realizadas pelos discentes matriculados nos cursos de
graduacdo da FURB. O estudante monitor colabora nas atividades de ensino, sob a orientacédo
dos professores responséaveis pelos componentes curriculares ou &rea tematica objeto da
monitoria.

Atualmente, alunos e professores do Curso de Engenharia Quimica da FURB contam
com o0 apoio de monitoria nas seguintes areas/disciplinas:

NUCLEO BAsICO: Matemética Bésica, Algebra Vetorial, Geometria Analitica, Calculos
Diferenciais e Integrais, Estatistica, Fisicas, Mecanica, Fisico-Quimica, Quimica Organica e
Quimica Inorganica, cujos monitores sdo contratados nos Departamentos onde estas disciplinas
estdo alocadas.

NUCLEO PROFISSIONALIZANTE:
1. Sistemas Bioldgicos, Projeto de Processos Bioldgicos, Tecnologia de Alimentos,

e préticas afins dos laboratorios associados;

2. Tecnologia Téxtil, Ciéncia dos Materiais, Quimica Tecnoldgica, Balancos de
Massa e Energia e praticas afins dos laboratdrios associados;

3. Fenbmenos de Transporte I, II, 111, Modelos Cinéticos e Termodinamicos,
Equilibrio de Fases e Quimico e préaticas afins dos laboratdrios associados
(atende também aos cursos de Engenharia de Producdo, Mecanica, Elétrica e
Civil);

4. Maquinas e Instalacdes Industriais, Projeto de Processos Fisicos | e I, Projeto
de Processos Quimicos | e 11 e praticas afins dos laboratérios associados.

As areas elencadas acima podem ser alteradas em razdo de demanda, desde que
aprovadas pelo Colegiado de Curso e Departamento, ressaltando-se que o nimero de vagas de

monitoria permanecera inalterado.
3.2.6 Participacdo e Representacdo Estudantil

Os direitos, deveres, atribuicdes e responsabilidades dos estudantes estdo descritos no
Capitulo 111 do Regimento Geral da Universidade, Resolu¢do FURB n° 129/2001. Na forma da
legislacdo vigente, a FURB promove a participacdo direta dos representantes de seu corpo
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discente com direito a voz e voto nos colegiados superiores, nos conselhos de centros, nos
colegiados dos cursos e nos departamentos. A representacdo estudantil integra, ainda, 6rgaos
oficiais, como o DCE e os Centros Académicos dos cursos.

A participacdo e representacdo estudantil na Universidade Regional de Blumenau
(FURB) desempenham um papel crucial na promogéo do engajamento dos académicos em
atividades extracurriculares e na defesa de seus interesses dentro e fora da instituigdo. Dentre
as diversas iniciativas que fomentam essa participacdo, destacam-se a empresa janior InovEQ
Consultoria, a Associacdo Atlética Académica das Engenharias e Arquitetura (AAAEAF), o
Centro Académico Livre de Engenharia Quimica e de Alimentos (CALEQ), Diretorio Central
dos Estudantes (DCE) e o CREA-Jr.

Abaixo descreve-se cada uma dessas iniciativas estudantis:

e InovEQ Consultoria: € uma Empresa Janior que representa 0s cursos de
Engenharia Quimica, Engenharia Mecanica, Engenharia de Alimentos e
Engenharia de Producdo. Fundada em 2016, surge como uma iniciativa de
académicos determinados em aplicar os conhecimentos adquiridos em sala de
aula na préatica profissional. Com projetos desenvolvidos e revisados por
professores registrados no conselho profissional (CREA e CRQ), a InovEQ visa
ndo apenas capacitar seus membros, mas também impactar a comunidade através
do desenvolvimento de projetos de alta qualidade.

e Associacdo Atlética Académica das Engenharias e Arquitetura (AAAEAF): é
uma organizacao estudantil dedicada a promover a integracao entre os estudantes
por meio de atividades esportivas e eventos dentro da universidade. Seu principal
objetivo é fortalecer o0s lacos entre o0s académicos, proporcionando
oportunidades para o desenvolvimento pessoal e social através do esporte e de
eventos culturais.

e Centro Académico Livre de Engenharia Quimica e de Alimentos (CALEQ): O
CALEQ desempenha um papel fundamental como a representacdo dos discentes
perante todas as instancias universitarias e extrauniversitarias. Responsavel por
canalizar as demandas e reivindicagOes dos estudantes, o CALEQ organiza
eventos académicos e culturais, como palestras, seminarios e debates, além de

coordenar a Semana Académica, proporcionando um espaco para a discussao de
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questdes relevantes para a comunidade académica.

Além destas iniciativas os académicos de Engenharia Quimica contam com o
Laboratorio de Fabricacdo Digital (LFD). Trata-se de um espaco pioneiro que adota o conceito
FabLab. Equipado com uma variedade de ferramentas de prototipagem rapida, como fresadoras,
maquinas de corte a laser e impressoras 3D, o laboratdrio estimula a criatividade e a inovacéao
na criagdo de prototipos e produtos, com caracteristica multiusuario aberto a comunidade. Além
disso, o LFD promove a educacdo, o empreendedorismo e a resolucdo de problemas através da

sua infraestrutura e das atividades desenvolvidas no espaco.
3.2.7 Internacionalizacéo e Mobilidade

A internacionalizag&o € um processo que integra a dimenséo internacional, intercultural
e global as metas, funcdes e implementacdo do ensino superior. Esta € uma acdo que
complementa e estende a dimensé&o local, promovendo o relacionamento entre as nagdes, povos,
culturas, instituices e sistemas. O objetivo do processo de internacionalizacdo é possibilitar
aos estudantes e docentes experiéncias para viver e trabalhar em um mundo interconectado. O
processo de internacionalizacdo inclui a pesquisa e a extensdo, que estdo cada vez mais
presentes nas atividades dos grupos de trabalho e que visam, principalmente, levar a
Universidade a um patamar de reconhecimento internacional. Nesse contexto, a Resolucéo
FURB n° 197/2017 institui a Politica de Internacionalizacdo da FURB, considerando a visao
descrita no PDI que afirma o compromisso de ser universidade publica reconhecida pela
qualidade de sua contribuicdo e inovacdo na vida regional, nacional e global e os valores de
“[...] inovar nos processos de Internacionalizacdo”, com objetivo de ampliar acordos de
cooperacao internacional nas mais diversas areas do conhecimento, destacando a preocupacao
institucional em manter a exceléncia no ensino, na pesquisa e na extensao.

Na FURB a cooperacéo internacional pode ser desenvolvida em sete diferentes &mbitos:
Ensino Médio, Graduacdo, P6s-graduacdo e Pesquisa, Extensdo, Inovacdo Tecnoldgica, Gestdo
Universitaria e Aprendizado ou Aperfeicoamento de Idioma. A internacionaliza¢do do curriculo
potencializa a producdo de conhecimentos em diferentes areas de forma interdisciplinar e por
meio de experiéncias interculturais que contribuem para o “[...] desenvolvimento académico,
cientifico, tecnologico, artistico, cultural e pessoal dos estudantes em todos os niveis de ensino.”
(FURB, 2017, p. 2).
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Internacionalizar o curriculo implica que os cursos reconhecam formas de insercéo e de
relacfes internacionais que podem perpassar o dominio de uma ou mais linguas estrangeiras,
intercambios discentes e docentes, realizacdo de parcerias para eventos, pesquisas, projetos de
extensdo e de ensino, entre outros. A internacionalizacdo do curriculo aproxima os estudantes
e docentes de questdes globais e valores universais como a justica, igualdade, dignidade e
respeito possibilitando analisar os acontecimentos reais do mundo e conhecer diferentes
culturas, tendo assim papel importante no desenvolvimento pleno de competéncias.

Sé&o principios norteadores da Politica de Internacionalizacdo da FURB:

a) aproducdo de conhecimentos em cultura, ciéncia, tecnologia e inovacgéo, relevantes

para a sociedade em geral;

b) a socializagdo dos conhecimentos gerados, em ambito local, nacional e

internacional;

c) a promocdo da insercdo social na concepgédo e desenvolvimento dos projetos de

internacionalizacao;

d) o incentivo a interdisciplinaridade e ao trato dos temas transversais conforme

resolucdo vigente na FURB, nas ac¢des de internacionalizacao;

e) a internacionalizacdo das acOes de ensino, pesquisa e extensdo, procurando

fomentar a cooperacéo e a integracéo de pesquisadores e de programas;

f) o reconhecimento dos créditos e de atividades académicas e cientificas conforme

normas vigentes;

g) a ética e transparéncia na conducao das acdes de internacionalizacao; e

h) aindissociabilidade de ensino, pesquisa e extenséo.

O processo de internacionalizacdo possibilita aos(as) estudantes e docentes experiéncias
para viver e trabalhar em um mundo interconectado. Pode-se elencar alguns beneficios que esta
pratica proporciona, tais como:
a) 0 estudo em outros paises contribui para a formacdo de um profissional autbnomo
e globalizado, capaz de atuar e resolver problemas em qualquer lugar do mundo;

b) a convivéncia com pessoas de outros paises estimula a empatia, a tolerancia, a
solidariedade, o respeito pelo outro e a diversidade cultural, caracteristicas
necessarias ao trabalho de equipe;

c) os estudantes e professores estrangeiros trazem elementos culturais, econémicos,

Pagina | 34

Fundagéio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D.0.U. de 14/02/1986 Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



" |/ Z ;
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

linguisticos, comportamentais e geograficos que enriquecem a sala de aula;

d) o egresso pode aumentar a empregabilidade em todo o mundo e ampliar o
networking em escala global,

e) o estudante pode receber o diploma assinado pela FURB e pela instituicdo na qual

estudou no Exterior, quando previsto em convénio especifico.

Neste contexto, a Universidade mantém diversos convénios com institui¢des de ensino
superior no exterior. Buscando promover a inovacao, a sustentabilidade, a cultura, o bem-estar
social, a qualificacdo e a atualizacdo do conhecimento, ela desenvolve trabalhos em cooperacgéo
com instituicOes estrangeiras, por meio de programas de intercambio de estudantes, professores
e servidores técnico-administrativos das mais diversas areas. Os académicos matriculados em
curso de graduacdo da FURB estdo aptos a se inscrever para participar de programas de
intercdmbio. Essa participacdo € regulamentada por Editais proprios, com ofertas de programas
especificos, os quais regram as condicGes necessarias. Por meio dos convénios, os(as)
estudantes podem cursar as disciplinas sem pagar as mensalidades na FURB e no exterior,
quando previsto nos respectivos Convénios. E necessério apenas o pagamento da matricula na
FURB e efetuar o trancamento, para manutencdo do vinculo académico. Em geral, 0s critérios
para participacdo dos(as) estudantes sdo: (a) integralizacdo de 25% dos créditos previstos na
grade curricular de seu curso; (b) média geral igual ou superior a 7,5; (c) proficiéncia no idioma
exigido pela universidade de acolhimento. Os(as) estudantes poderao cursar disciplinas nas IES
estrangeiras pelo periodo de um ou dois semestres. Esta participacdo € regulamentada de acordo
com editais proprios e ofertas de programas especificos, 0s quais regram as condicdes
necessarias.

De acordo com a Resolugdo FURB n° 35/2010, que homologa o Estatuto da FURB, a
Coordenadoria de Relacdes Internacionais (CRI) tem como competéncia orientar, acolher e
acompanhar docentes, pesquisadores e discentes estrangeiros (incoming), assim como a
orientacéo aos docentes pesquisadores e discentes da FURB que estejam saindo (outgoing) para
intercambio, alem de suporte a projetos no ambito da internacionalizacéo.

Destaca-se, ainda, que visando a internacionalizagdo do curriculo e a possibilidade de
troca de experiéncias internacionais, desde 2012 a FURB oferta disciplinas lecionadas no
idioma inglés. O estudante pode cursar disciplinas em lingua estrangeira, previstas na matriz

curricular do curso e que tenham disciplinas semelhantes no idioma portugués, sendo ofertadas
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em paralelo, ou ainda, como disciplinas optativas.

Entre os objetivos desta acdo, destacam-se:

a) proporcionar experiéncias de educacdo em outro idioma em areas especificas;

b) preparar estudantes para participacdo em intercambios internacionais;

c) oferecer disciplinas em lingua estrangeira para atender a estudantes de
universidades estrangeiras;

d) inserir a FURB no contexto da mobilidade académica internacional de estudantes e
docentes;

e) possibilitar o aprendizado e a ampliacdo do vocabulario do idioma em questéo.

O Departamento de Engenharia Quimica (DEQ) da FURB sempre pautou as relagdes
internacionais como uma de suas acdes principais. Com o auxilio do Programa de Pos-
Graduacdo em Engenharia Quimica (PPGEQ) muitas das parcerias foram fortalecidas, bem
como novas foram estabelecidas. Projetos de ensino, de pesquisa e de desenvolvimento
tecnolégico com universidades e empresas da Alemanha, Suécia, Italia, Canada, EUA,
Australia e Angola proporcionam mobilidade de alunos, docentes e profissionais em ambas as
vias. Os projetos de P,D&I em sua maioria contempla a participacdo de alunos de iniciacdo
cientifica/tecnoldgica, frequentemente com bolsa e, por vezes, com recursos para 0S
intercdmbios. Cursos, disciplinas e apresentacdes ministradas por estrangeiros no ambito das
atividades do DEQ e PPGEQ sdo sempre disponibilizadas aos alunos da graduacdo. Os
intercdmbios de alunos e docentes estrangeiros atuam como mecanismo incentivador para que
os académicos busquem de forma frequente a internacionalizacdo. Atividades e disciplinas
realizadas em instituigcdes estrangeiras podem ser reconhecidas como ACs.

A universidade atualmente oferece regularmente disciplinas em lingua estrangeira que
podem ser cursadas pelos alunos do curso e podem incorporadas na sua matriz curricular através
de equivaléncia com disciplinas flexibilizadoras. Séo elas: Marketing and Consumer Behavior,
Culture and International Business Negotiations, Globalization and International Business
Management e Entrepreneurship and Corporate Strategies.

A inclusdo de obras em lingua estrangeira na bibliografia dos planos de ensino das
disciplinas do curso também é incentivada e a biblioteca conta com um grande acervo de titulos
em outras linguas para viabilizar essa necessidade. Os professores estimulam o habito e a

oportunidade de leitura de textos em outras linguas, mesmo que os alunos ainda nao tenham o
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dominio necessario, pois na area de engenharia, muito da normatizacdo, manuais técnicos,

artigos cientificos de renome vem em lingua estrangeira.
3.2.8 Idiomas sem Fronteiras

O Idiomas sem Fronteiras (IsF) na FURB é um projeto que iniciou suas atividades no
fim de 2017. Objetiva promover a internacionalizacdo da universidade a partir do ensino de
lingua inglesa para a comunidade académica e capacitar professores em formacédo inicial
vinculados ao projeto. Atualmente oferta cursos gratuitos de curta duracao presenciais e online
de lingua inglesa para fins especificos. Para os estudantes de graduacdo da universidade, as
atividades oferecidas pelo IsF sdo uma oportunidade de melhorar o nivel de proficiéncia em
lingua inglesa e se preparar para mobilidade académica.

4 ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA

41 METODOLOGIA

A metodologia de ensino empregada no Curso de Engenharia Quimica estd baseada nas
competéncias e habilidades que os alunos devem desenvolver ao longo do curso, detalhadas no
item 4.3.2. A proposta metodoldgica deve privilegiar o desenvolvimento da autonomia de
aprender, realizacdo de atividades interdisciplinares que permitem a contextualizacdo de
conhecimentos especificos com outros saberes de cultura geral e aplicacdo técnica, em um
processo comunicativo de ensino-aprendizagem, de tal modo que se desenvolvam nos alunos
as competéncias de criar, interpretar, comunicar-se verbalmente e por escrito, pesquisar, buscar
informacdes e processa-las, argumentar, fundamentar, sustentar, propor solugées e decidir. O
desenvolvimento dos conteudos do curso esta também descrito e detalhado no item 4.3.2, onde
descreve-se as trilhas formativas de competéncias especificas a serem trabalhadas ao longo do
curso, que além de conduzirem aos conhecimentos desejados também estimulam a autonomia
discente.

No presente PPC também busca-se promover a acessibilidade metodoldgica para
garantir que todos os estudantes tenham oportunidades iguais de aprendizagem e
desenvolvimento académico, dadas suas habilidades ou necessidades especificas, e acessar e se
beneficiar dos métodos, teorias e técnicas de ensino-aprendizagem utilizados no curso. Como
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cada estudante € unico e pode ter diferentes estilos de aprendizagem, capacidades e desafios,
busca-se criar um ambiente de aprendizagem inclusivo e adaptavel, onde todos se sintam bem-
vindos e apoiados. Além disso, motiva-se a utilizagcdo de tecnologias e recursos educacionais
acessiveis para apoiar o aprendizado de todos os alunos, incluindo, por exemplo, o uso de
materiais didaticos digitais, legendas em videos, softwares de simulacdo, entre outros recursos
que tornam o contetdo mais acessivel para estudantes com deficiéncia visual, auditiva, motora
ou outras necessidades especificas.

A acessibilidade metodoldgica especialmente em aulas préaticas é oferecida a fim de
garantir que todos os alunos tenham a oportunidade de participar plenamente destas atividades.
Isso serd alcancado atraves de planejamento antecipado, pela variacdo de abordagens de
experimentos e medicdes, da utilizacdo de tecnologias assistivas quando necessario, entre
outros recursos e a¢des que se mostrarem adequados. Conjuntamente, atividades de formacéo
docente acerca de acessibilidade de inclus&o serdo estimuladas pelo Colegiado de Curso e pela
Chefia do Departamento de Engenharia Quimica.

O acompanhamento e monitoramento do aprendizado para além das atividades
avaliativas é realizado através de feedbacks regulares de professores para alunos, sessdes de
orientacédo e revisdo individualizadas, oferecimento de tutorias realizadas por alunos do curso
de poés-graduacdo ou por monitores para estudantes com dificuldade de aprendizagem e
encaminhamento para apoio profissional especializado identificar-se imprescindivel. A
implementacdo de acomodacdes ou adaptacdes fisicas para atender a especificidades dos alunos
também devera ser realizada quando necessario, assim como manter comunicacdo regular com
o0 estudante e sua familia para que suas necessidades sejam atingidas de maneira adequada.

A linha metodolégica a ser adotada deve, também, propiciar experiéncias em ambientes
distintos e com recursos e tecnologias diversas, sempre a luz dos objetivos do curso e da
Instituicdo. Em vista disto sdo incentivadas e aplicadas ferramentas de modo a promover a
analise e reflexdo critica através da fundamentacdo de conceitos, assim como agucar a
criatividade e inovacdo como forma de resolucéo de problemas vinculados a Engenharia.

Os professores sdo incentivados a explorar uma variedade de métodos de ensino,
incluindo palestras expositivas, discussdes em grupo, trabalhos praticos em laboratorio,
projetos de pesquisa, estudos de caso e atividades préaticas, dando prioridade as metodologias
ativas (Aprendizagem Baseada em Projetos, Aprendizagem Baseada em Problemas, Ensino
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Hibrido, Aprendizagem Colaborativa). Tais metodologias sdo importantes no a&mbito da
formagéo transversal sugerida no presente PPC, especialmente quando relacionadas ao
desenvolvimento de competéncias especificas de engenharia.

Dentre as estratégias, métodos e técnicas que sdo utilizadas no processo de ensino e
aprendizagem, podem ser destacadas as seguintes:

- utilizacdo de metodologias ativas, como discussdo de temas e problemas de interesse
para a formacao profissional de Engenharia;

- trabalhos em equipe com tarefas que exigem a colaboracéo de todos;

- debates sobre temas da atualidade;

- projetos a partir da identificacdo de problemas extraidos da realidade pela observagédo
dos académicos e busca de solucGes para resolvé-los;

- jogos (“gamificagdo”) que promovem desafios e cooperagédo entre os alunos de modo
a facilitar a aprendizagem.

De modo a manter os estudantes motivados, incentivando a criatividade e inovacao,
também como forma de proporcionar a autonomia do estudante, semestralmente sao realizados
eventos. A Feira de Inovacdo e Empreendedorismo da FURB tem como objetivo desenvolver
0 lado empreendedor dos estudantes dos cursos que integram o Centro de Ciéncias
Tecnoldgicas, abrindo espaco para apresentacdo de solucdes inovadoras, desenvolvidas pelos
alunos nas disciplinas do eixo de articulacdo do CCT. Concursos como TCC Inovador e Estagio
Modelo sdo uma oportunidade para apresentacdo de trabalhos com grande proximidade as
aplicacdes do mercado tecnoldgico, desenvolvidos por alunos do CCT. Estas atividades além
de proporcionar aos estudantes da Engenharia Quimica o desenvolvimento de suas habilidades,
promovem o contato com empresarios e industrias de diferentes setores, assim como com
académicos de outros cursos, sendo uma troca muito rica de conhecimentos e experiéncias. A
fim de incentivar a inovacdo e transferéncia de tecnologia, os académicos contam com o suporte
da Agéncia de Inovacdo Tecnologica da FURB - AGIT, a qual atua na promocé&o e gestao das
atividades de inovacao, protecao e difusdo da cultura de propriedade intelectual e transferéncia
de tecnologia.

Outro recurso metodologico facilitador do processo de ensino e aprendizagem, sao as
aulas praticas, onde atraves da experimentacdo € possivel aliar a teoria a pratica. Isto permite

aos alunos, além de compreender a teoria, participar do processo de construcdo do
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conhecimento, despertando sua curiosidade e interesse. O envolvimento do académico na
realizacdo das atividades o transforma em sujeito da aprendizagem, possibilitando que
desenvolva habilidades e competéncias especificas.

Atualmente o ambiente virtual utilizado pela FURB é o AVAS3, o qual apresenta uma
série de ferramentas como forum de discussédo, envio de atividades com controle de prazos,
questionarios, os quais permitem ao professor fazer avaliacbes online, comunicacao entre 0s
alunos e professor por mensagens, entre outras. O layout e a estrutura pedagdgica do AVA3
foram pensados para facilitar o processo de ensino e aprendizagem e a mediacao dos conteddos
no Ambiente Virtual.

Outra ferramenta que é disponibilizada para os alunos e professores da Universidade é
o Office 365, o qual apresenta grande variedade de funcionalidades e recursos como, aplicativos
do Office, SharePoint, Stream, OneDrive para armazenamento de arquivos e ferramenta para
sincronizagdo entre o computador e a nuvem e o Microsoft Teams, o qual permite reunides
virtuais, chats entre alunos e professores, compartilhamento de arquivos, videoconferéncias em
alta definicdo e o compartilhamento de desktops entre pessoas. O MS Teams pode ser utilizado
para gravar as aulas, de tal forma que se um aluno ndo conseguiu comparecer presencialmente,
pode assisti-la posteriormente. Esta abordagem fica reservada a casos esporadicos, mas
permite-se e incentiva-se que seja utilizada, uma vez que é beneficiada a aprendizagem.

Entre outras Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo disponibilizadas pela
Universidade, tem-se: programa Microsoft Azure, direcionado ao setor académico da FURB
que disponibiliza contetdo para seu aprendizado com Treinamentos, Cursos e Templates
prontos para estudos que envolvam a nuvem, além de licengas de produtos da Microsoft, como
Windows, Visio, Visual Studio, Azure DevOps, Machine Learning, Project Professional, Skype
for business, Access, entre outros softwares; acesso a rede Eduroam (education roaming) onde
é possivel que alunos e professores se conectem a rede wi-fi da Instituicdo ou de qualquer
localidade do mundo, desde que haja pontos de acesso a rede Eduroam; programa da Autodesk
que permite aos estudantes a instalacdo gratuita de softwares da AutoDesk em seus
computadores pessoais; Jetbrains - Student Pack, ferramentas de desenvolvimento (IDEs) em
diversas linguagens de programacdo, tais como Java, PHP, Ruby, Python, JavaScript,
Objective-C ou .NET. para uso exclusivo em computadores pessoais de estudantes. Além
destes, ha disponibilidade gratuita para uso de variados softwares simuladores especificos de
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diferentes &reas Engenharia Quimica, cujo descricdo detalhada pode ser verificada no item
9.3.1.

4.2 ESPACOS E TEMPOS DE APRENDIZAGEM

Sob o ponto de vista institucional, a FURB vem trabalhando para modernizar as formas
de aprendizagem e flexibilizar o processo de apropriagcdo do conhecimento, com a superagao
das distancias geogréaficas e das relagdes espago-tempo, contribuindo com uma formacéo
humana por meio da aprendizagem autdnoma do individuo. Nesse contexto, a aprendizagem
hibrida vem contribuir para essa modernizacdo e inovacdo, caracterizando-se como uma
“metodologia pedagdgica flexivel, ativa e inovadora que orienta a atividade docente, estimula
a autonomia, o protagonismo, a interacdo entre estudantes e entre estes e docentes, integrando
atividades presenciais € ndo presenciais, com alternancia em diferentes tempos ¢ espagos”
(MEC, 2021, Texto Referéncia Educacao Hibrida).

Assim, a partir da Resolugdo FURB n°61/2021, as disciplinas dos cursos de graduacéo
da FURB poderdo ser organizadas mesclando as diversas formas de interacdo para potencializar
o0 desenvolvimento das competéncias desejadas para egresso. Os modelos existentes, resumidos
no Quadro 3, sdo:

a) presencial: a mediacdo didatico-pedagdgica ocorre em ambiente fisico, com as
atividades desenvolvidas por estudantes e professores que estejam em lugares e
tempos idénticos;

b) remoto: a mediacdo didatico-pedagogica ocorre com a utilizacao de Tecnologias de
Informacdo e Comunicacao (TICs), com as atividades desenvolvidas por estudantes
e professores que estejam em lugares diversos, porém, em tempos idénticos;

c) OnLife: amediacdo didatico-pedagodgica ocorre, simultaneamente, com a utilizacdo
de TICs, com atividades desenvolvidas por estudantes presenciais e/ou conectados
remotamente, e professores presenciais, ambos em tempos idénticos;

d) Flex: a mediacdo didatico-pedagdgica ocorre com parte da carga horéaria presencial
e outra parte remota e/ou Onlife, ou seja, uma mistura do modelo presencial com os

modelos remoto e/ou OnLife;
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e) adistancia (EaD): a mediacdo didatico-pedagdgica ocorre com a utilizacdo de TICs
com atividades desenvolvidas por estudantes e professores que estejam em lugares
e tempos diversos, com dois encontros presenciais conforme legislacdo especifica;
f) semipresencial: a mediacéo didatico-pedagdgica ocorre com parte da carga horéria
presencial e outra parte a distancia, observados os limites maximos de distribui¢do

da carga horaria estabelecidos no item 4.8 deste PPC.

Quadro 3 - Sintese dos modelos de disciplinas praticadas na FURB

modelo professor esta estudante esta avaliacOes sdo
. . ) presenciais e/ou extraclasse,
presencial presencial presencial .
conforme plano de ensino
remoto remoto remoto remotas
. . . presenciais e/ou remotas,
OnLife presencial presencial ou remoto -
conforme plano de ensino
parte presencial e parte parte presencial e parte presenciais e/ou remotas,
Flex : : -
remoto e/ou OnL.ife remoto e/ou OnL.ife conforme plano de ensino
EaD maior parte a distancia e percurso guiado e encontros | a distancia e presenciais,
encontros agendados agendados conforme o plano de ensino
. . parte presencial e parte a parte presencial e parte a distancia e presenciais,
semipresencial | 7. 2. . .
distancia percurso guiado conforme o plano de ensino

Fonte: organizado pela DPE (2022).

4.3 ORGANIZACAO CURRICULAR

A organizacdo curricular no curso de Engenharia Quimica foi pensada considerando as
resolugbes CNE/CES 2/2019 e CNE/CES 1/2021, o PPI e demais normativas que regem o
ensino superior e que sustentam os curriculos dos cursos de graduacdo da FURB. Foi projetada
alinhada com demandas sociais € do mercado e a integralizacdo curricular deverd dotar o
profissional, ao mesmo tempo, com conhecimentos generalistas e especificos, e estimular a
formagdo integral do estudante como profissional e cidad&o critico e responsavel.

Conforme o PDI (2022-2026), algumas tematicas devem ser inseridas nos PPCs dos
cursos de graduacdo da FURB para promover a formagéo integral do estudante de forma a
compreender a complexidade do contexto social, os direitos e responsabilidades relacionados
com a vida pessoal e coletiva relacionando o conhecimento gerado na universidade com
realidade vivida. Deste modo, os temas: Educacdo Ambiental, Educagio das Relag@es Etnico-
Raciais e 0 Ensino de Histdria e Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena e Educagdo em
Direitos Humanos estdo contemplados na estrutura curricular do curso nos componentes

curriculares relacionados no Quadro 4, além daqueles instituidos pelas novas Diretrizes
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Curriculares Nacionais.

Quadro 4 - Componentes Curriculares com inser¢do dos temas transversais

componente curricular

tematica abordada

Tecnociéncia e Sociedade

Educac¢do em Direitos Humanos

Histéria da Cultura Afro-brasileira e Indigena

Educagéo das Relagdes Etnico-Raciais e o Ensino de
Histdria e Cultura Afro-brasileira, Africana e
Indigena

Pratica em Sustentabilidade

Educacdo Ambiental; Ciéncias do Ambiente

Projeto e Desenho Técnico Assistido por
Computador

Desenho Universal; Expressdo Grafica

Projeto Empreendedor; Engenharia Econémica

Administracdo e Economia

Algoritmos e Programac&o

Algoritmos e Programacéo; Informatica

Ciéncia dos Materiais

Ciéncia dos Materiais

Eletricidade
Estatistica

Fisica Geral e Experimental 1ll

Estatistica

Fendmenos de Transporte |; Fendmenos de
Transporte Il; Fenémenos de Transporte Il

Fendmenos de Transporte

Fisica Geral e Experimental I; Fisica Geral e Fisica
Experimental I; Fisica Geral e Experimental 111
Célculo Diferencial e Integral I; Célculo Diferencial e | Matematica

Integral II; Calculo Diferencial e Integral I11; Calculo
Diferencial e Integral VI; Geometria Analitica;
Algebra Linear; Calculo Numérico; Modelagem
Matematica para Engenharia

Ciéncia dos Materiais Mecanica dos Solidos

Planejamento de Experimentos da Industria;
Estatistica

Metodologia Cientifica e Tecnologica

Quimica Geral e Experimental; Quimica Inorgénica;
Quimica Orgénica; Quimica Analitica Instrumental

Fonte: NDE (2024).

Quimica

A disciplina de Libras (Decreto n° 5.626/2005) esta prevista como alternativa a curso
extraclasse e pode ser validada como parte das Atividades Complementares, ACs, ou cursada
como disciplina optativa. Além disso, conforme Diretrizes Gerais e Curriculares Institucionais
para os cursos de graduacdo da FURB instituidas pela Resolu¢cdo FURB n° 201/2017 e suas
alteracdes, os curriculos dos cursos de graduacao da FURB deverdo ser organizados em espacos
comuns e integrados de estudos, denominados eixos, visando superar a fragmentacdo e
isolamento das areas, dos sujeitos, dos componentes curriculares e dos espacos de ensino-
aprendizagem.

O curriculo do curso de Engenharia Quimica € organizado a partir de 3 (trés) eixos: (a)
Eixo Geral com 162 horas-aula; (b) Eixo de Articulagdo com 180 horas-aula; e (c) Eixo
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Especifico com 3978 horas-aula.

O Eixo Geral constitui-se de espagos comuns e integrados de estudos em torno de
tematicas ou componentes curriculares para atender os requisitos legais e a formacéo geral. No
curso de Engenharia Quimica os componentes curriculares compdem o Eixo Geral estdo

relacionados no Quadro 5.

Quadro 5 - Componentes Curriculares do Eixo Geral

fase (matutino / noturno)

componente curricular

carga horaria (h/a)

62 fase / 62 fase

Pratica em Sustentabilidade

36

72 fase / 102 fase

Tecnociéncia e Sociedade

90

92 fase / 102 fase

Histéria da Cultura Afro-brasileira

36

e Indigena

Fonte: NDE (2024).

Esta trilha formativa, dita geral, ocorre do inicio ao fim do curso de Engenharia Quimica,
dedicando-se as disciplinas vinculadas aos fundamentos elementares de Engenharia (nlcleo
comum) e da Engenharia Quimica. Todas aqui tomam luz as Competéncias Gerais, bem como,
cada qual em afinidade, as Competéncias Especificas. Suas propostas pedagogicas advém dos
Departamentos aos quais estdo alocadas, porém, na mesma clara ideia da melhor introducéo,
preparacdo, concatenacao e execucao dos temas da Engenharia Quimica.

O Eixo de Articulacdo constitui-se de espacos comuns e integrados de estudos em torno
de temaéticas ou componentes curriculares apontados através das grandes areas do

conhecimento, sendo 0os componentes curriculares que o compdem relacionados no Quadro 6.

Quadro 6 - Componentes Curriculares do Eixo de Articulacdo

fase (matutino / noturno)

componente curricular

carga horaria (h/a)

82 fase / 82 fase

Engenharia Econdmica

108

92 fase / 92 fase

Projeto Empreendedor

72

Fonte: NDE (2024).

Estes componentes sdo compartilhados com estudantes dos outros cursos do CCT, ou
seja, ndo sdo exclusivos do curso de Engenharia Quimica. Como eles, ha também os
componentes “Ciéncia dos Materiais” e “Engenharia Téxtil” que sdo compartilhados com o
curso de Engenharia de Produgéo.

Ha também todos os demais componentes que compde o chamado Nucleo Comum do
CCT, que constituem especialmente as quatro primeiras fases das engenharias. Nesses
componentes curriculares, considerados participantes do Eixo Especifico, estudantes de

variados cursos se inscrevem e convivem. Para fins de clareza, elenca-se abaixo os
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componentes curriculares do Ndcleo Comum utilizados pelo curso de Engenharia Quimica e

compartilhados com outros cursos.

Quadro 7 - Componentes Curriculares compartilhados com o Nucleo Comum do CCT ou outros

cursos
Fase (matutino / Componente curricular Carga horaria (h/a) Nucleo Comum (NC)
noturno) ou Curso
12 fase / 12 fase Caélculo Diferencial e 79 NC
Integral |
12 fase / 12 fase Fisica Geral e NC
. 72
Experimental |
12 fase / 12 fase Quimica Geral e NC
. 90
Experimental
12 fase / 12 fase Geometria Analitica 54 NC
12 fase / 12 fase Mddulos de Matematica 36 NC
2% fase / 22 fase Projeto e Desenho Técnico 79 NC
Assistido por Computador
22 fase / 22 fase Calculo Diferencial e 79 NC
Integral 11
22 fase / 22 fase Fisica Geral e NC
. 72
Experimental 11
2% fase / 2@ fase Algebra Linear 72 NC
2% fase / 22 fase Quimica Tecnoldgica 54 NC
32 fase / 32 fase Mecéanica Geral e 79 NC
Experimental
32 fase / 32 fase Calculo Diferencial e 79 NC
Integral 111
32 fase / 32 fase Fisica Geral e NC
. 72
Experimental 111
32 fase / 32 fase Estatistica 72 NC
42 fase [ 42 fase Calculo Diferencial e 72 NC
Integral IV
4@ fase / 42 fase Ciéncia dos Materiais 72 Eng. de Produgéo
52 fase / 52 fase Algoritmos e Programacdo | 72 NC
5 fase / 92 fase Tecnologia Téxtil 72 Eng. de Producéo
42 fase / 5% fase Calculo Numérico 72 NC

Fonte: NDE (2024).

Por sua vez o Eixo Especifico constitui-se de espacos de estudos focados nos
conhecimentos especificos da atividade profissional. Assim como os eixos Geral e de
Articulagcdo, embora mais intensamente neste, a organizacdo curricular deste projeto se

preocupa em desenvolver no estudante competéncias consideradas essenciais para a pratica da
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engenharia. Como competéncias gerais, elenca-se:

1 - Identificar problemas e oportunidades de melhoria e conceber solugfes eficazes de
Engenharia, atendendo as necessidades dos usuarios/beneficidrios destas solugoes,
considerando seu contexto e seu entorno;

2 - Julgar opcoes e propor alternativas com pensamento analitico, reflexivo e critico,
considerando critérios técnicos, integrando conhecimentos tedricos e empiricos em beneficio
da sociedade;

3 - Lidar de forma autdbnoma e criativa com situacdes e contextos complexos,
atualizando-se em relacdo aos avancos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios da inovacao e
da sustentabilidade;

4 - Atuar profissionalmente com criatividade, adaptabilidade, flexibilidade, espirito
empreendedor e de inovacao e de autoaprendizagem continua;

5 - Aplicar conhecimentos de gestdo organizacional, de pessoas e de projetos no
exercicio da profissao;

6 - Atuar em equipes inter/trans/multidisciplinares e multiculturais de forma
colaborativa e exercendo lideranca ativa quando necessario;

7 - Comunicar-se de modo eficaz nas formas escrita, oral e gréafica/imagética;

8 - Exercer a profissdao com ética e respeito a legislacdo, aos atos normativos afeitos e
aos preceitos de cidadania e de responsabilidade social.

As trilhas formativas especificas (componentes do Eixo Especifico), acontecem do
inicio ao fim do curso de Engenharia Quimica, dedicando-se as disciplinas vinculadas ao
Departamento de Engenharia Quimica, ou seja, aquelas competentes e atributivas (considerados
os conselhos de classe CREA e CRQ) aos Engenheiros Quimicos. Para que sejam cumpridas,
0 estudante deve desenvolver habilidades especificas adquiridas em variadas disciplinas,
citadas conforme a descricdo no item 4.3.2. A interdisciplinaridade fica evidente e ocorre
naturalmente na execucdo destas trilhas formativas de competéncias especificas, ou seja,
diferentes habilidades conquistadas em cada componente curricular listado em uma dada
competéncia especifica contribuem parcialmente para o seu desenvolvimento completo.
Partindo-se da formagdo mais fundamental presente nos conceitos de Calculo Diferencial,
Quimica e Fisica, por exemplo, o estudante obtém a capacidade de compreender variaces

massicas e molares, de propriedades fisicas, de cinética quimica e de fendmenos de transporte
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como necessario para a Competéncia Especifica 1, a ser apresentada a seguir. Cada uma delas,
além disso, elenca atividades praticas que complementam o aprendizado teorico e, ndo apenas
pelos casos de estudo a serem realizados, também estdo presentes em demais fases do curso.
Estdo tais cadeiras distribuidas nas seguintes Competéncias Especificas, em principio
por caracteristica modular, o que ndo impede, de forma alguma, interacdo com as demais
Competéncias Especificas, isto porque as Competéncias Gerais, também aqui estdo
contempladas, as quais, por sua vez, dividem-se em etapas em ordem crescente de

complexidade.
4.3.1 DISCIPLINAS FLEXIBILIZADORAS

Com o intuito de manter pontos de flexibilizagdo vertical na matriz curricular e, desta
forma, permitir aos alunos alguma autonomia na definicdo de seu percurso de formacdo
atendendo de forma mais adequada suas expectativas pessoais e profissionais, foram
identificadas disciplinas as quais se denominou “disciplinas flexibilizadoras”, isto ¢, aquelas
em que o contetdo e a area de classificacdo da disciplina pode ser flexibilizado. Na matriz
curricular serdo elencadas disciplinas com conteldo e carga horaria definidas e devidamente
identificadas como flexibilizadoras (ou flexibilizaveis), mas, a critério dos alunos, podem ser
substituidas por outras, a sua livre escolha sem qualquer restricdo de area, desde que estejam
em oferta regular em qualquer curso na Universidade e sejam de, no minimo, mesma carga
horaria daquelas que constam da matriz curricular do curso. Desta forma, permite-se a busca de
informacBes em outras areas de conhecimento, como cursos da area de saude, de outros ramos
de engenharia, da area de ciéncias humanas, econdmica, ambiental, entre outros.

Foram definidas as seguintes disciplinas como pontos de flexibilizacéo:

- Normalizagéo e Qualidade Industrial I;

- Planejamento de Experimentos da Industria;

- Fluidodinamica Computacional.

As disciplinas anteriormente relacionadas como flexibilizadoras, ou flexibilizaveis,
serdo oferecidas regularmente sempre que houver demanda, de acordo com a legislacéo interna
da Universidade e quando os académicos ndo demonstrarem interesse em buscar disciplinas nas

outras areas do conhecimento. Nesse caso, as disciplinas elencadas tornar-se-ao obrigatorias.
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4.3.2 COMPETENCIAS ESPECIFICAS

o COMPETENCIA ESPECIFICA 1

1 - Identificar, modelar e simular fendmenos fisicos, quimicos e bioldgicos no contexto das
Industrias Quimicas, Biotecnoldgicas e de Materiais.

Esta trilha formativa acontece em trés etapas. Compreende-se, a principio, 0 que séo
modelagem e modelos matematicos de Engenharia, seguindo-se com o desenvolvimento e
obtencdo de algum destes a partir de hipoteses simplificadoras, usando-se balanco material
macroscopico. Na segunda etapa, aprofunda-se a linguagem de balanco macroscopico, no
entanto, agora aplicado em grandezas abstratas, tal qual energia e entropia, paralelamente e de
modo integrado, descreve-se 0s sistemas biologicos, além da programacdo computacional.
Ainda nesta etapa, desenvolvem-se modelos cinéticos e termodinamicos e, introduz-se
conceitos de ciéncias dos materiais. Por fim, desfaz-se da consideracdo de mistura perfeita e,
consequentemente, adentra-se aos balancos microscépicos, isto é, toma-se em conta 0s
gradientes locais, permanecendo sob hipo6tese do continuum, com conceitos desenvolvidos de

equilibrio de fases e equilibrio quimico.

4.3.2.1.1 Habilidades

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

O  Selecionar e definir volumes de O Determinar cinética das reacoes O  Determinar propriedades de
controle (bio)quimicas equilibrio

O Elaborar hip6teses pertinentesao O Determinar propriedades O  Formular balancos de massa e
sistema termofisicas energia

O Formular balancos de massa O Formular balancos de energia O Resolver equagdes diferenciais
macroscopicos macroscopicos parciais

O Resolver equacdes diferenciais O  Desenvolver codigos
ordinérias computacionais

O  Desenvolver cédigos
computacionais
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Figura 1. Etapas e temas — competéncia especifica 1.
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4.3.2.1.2 Experiéncias de aprendizagem

PROBLEMA 1

Construcdo de modelo: Apresentar um problema a ser modelado usando conceitos de
balangco material macroscépico, idealmente, e estimular que os dados sejam obtidos
experimentalmente pelos alunos. Apds a aquisicdo dos dados, provocar a proposicdo de
hipo6teses simplificadoras e a aplicacdo da linguagem de balancos na proposicao de modelos.
Verificar e discutir, criticamente, 0 modelo, as hipdteses e a correlagdo com a observacao dos

dados empiricos.

EXPERIMENTO 1
Determinacéo de cinética: Os alunos terdo a oportunidade de executar um experimento
de cinética quimica ou bioquimica e propor um modelo matematico, o qual possa ser ajustado

aos dados experimentais.

PROBLEMA 2

Avaliacédo de eficiéncia: Os alunos devem ser expostos a um problema que envolva mais
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de um cenario possivel, cuja eficiéncia de cada um destes deve ser avaliada usando conceitos
abstratos de energia e entropia. Para isto, os alunos devem desenvolver a habilidade de estimar
propriedades, as quais relacionem tais grandezas abstratas aquelas mensuraveis (temperatura,
pressdo e composicdo). O problema deve contemplar questdes cinéticas, sejam reacoes

quimicas, bioquimicas ou eletroquimicas.

PROBLEMA 3

A vida e a seta do tempo: Os alunos devem ser expostos a um problema de evolucdo em
microrganismos. O problema deve ser integrado ao anterior (problema 2), considerando tanto
conceitos de irreversibilidade associados a evolugdo quanto questdes cinéticas do crescimento

microbiano.

EXPERIMENTO 2
Abordagem microscépica: Os alunos terdo a oportunidade de conceber experimentos e
executa-los, modelando os fendmenos envolvidos usando balangos microscopicos ou

determinando propriedades de transporte ou equilibrio de fases.

PROBLEMA 4

Construcdo de modelo mais robusto: Neste problema, rompe-se com a hipétese da
mistura perfeita e, emergem as variacdes locais. Seja 0 modelo de um Reator Biologico,
considerando tanto troca térmica quanto transferéncia de oxigénio, seja um modelo de uma
coluna de destilacdo por pratos, os alunos devem ser capazes, ao fim, de modelar fenbmenos
que envolvam fluxos locais governados por gradientes de forgas-motrizes. Em particular, para
a transferéncia de massa, o calculo do equilibrio de fases é essencial na definicdo dos limites
de transferéncia. Os alunos devem também ser capazes de aplicar métodos numéricos para a

resolucéo de equaces diferenciais parciais usando algoritmos computacionais.

COMPONENTES CURRICULARES: Principios da Modelagem de Processos
Industriais (PMP), Quimica Tecnoldgica (QT), Balangos de Massa e Energia (BME), Fisico-
Quimica (FQ), Tecnologia de Alimentos (TA), Modelos Cinéticos e Termodinamicos (MCT),
Fendmenos de Transporte 1 (FT1), Tecnologia Téxtil (TT), Equilibrio de Fases e Equilibrio
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Quimico (EFQ), Fendbmenos de Transporte 2 (FT2), Fendbmenos de Transporte 3 (FT3),
Engenharia de Sistemas Biologicos (ESB).

. COMPETENCIA ESPECIFICA 2

2 - Selecionar e/ou desenvolver e aplicar ferramentas mateméticas, computacionais e
estatisticas, considerando critérios de eficiéncia, para problemas com diferentes graus de
complexidade.

Esta trilha é formada por duas etapas, sendo a primeira dedicada a compreender e
desenvolver algoritmos para computadores e estratégias de solugdo numérica em problemas de

Engenharia e, a segunda, a aplicar tais técnicas a estas questdes numa perspectiva cientifica.

4.3.2.1.3 Habilidades

Etapa 1 Etapa 2

O  Desenvolver cédigos O  Modelar problemas complexos
computacionais adequados e com ferramentas matematicas
eficientes adequadas

Figura 2. Etapas e temas — competéncia especifica 2.
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4.3.2.1.4 Experiéncias de aprendizagem

DESAFIO 1
Construcdo de software: Os alunos devem construir codigos computacionais para

resolver problemas de Engenharia. Este desafio sera realizado com alunos que estéo finalizando
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as disciplinas do nucleo comum, devendo contemplar critérios de eficiéncia (tempo de
execucao, estruturacdo légica do codigo, escolha da linguagem de programacao e da interface

e empregabilidade).

DESAFIO 2

Tratamento de dados de processo: Os alunos receberdo dados temporais de variaveis de
um processo ou equipamento e deverdo tratar tais informacGes (reconciliar balangos),
construindo ferramentas computacionais especificas para responder questdes acerca da

operagéo.

COMPONENTES CURRICULARES: Estatistica (ES), Calculo Numérico (CN),
Algoritmos e Programacao (AP), Modelagem Matematica para Engenharia (MME), Métodos
Numéricos para Engenharia (MNE).

o COMPETENCIA ESPECIFICA 3

3 - Elaborar hipoéteses e valida-las por meio de planejamento e execugao de experimentos, com
andlise e tratamento de dados, empregando o método cientifico.

Esta trilha é realizada por dois momentos. No primeiro, desenvolve-se habilidades
relacionadas ao método cientifico na resolucao de problemas de Engenharia e na compreenséo
e quantificacdo das incertezas experimentais. No segundo, estas habilidades sdo referentes a
concepcao, execucdo e interpretagdo de procedimentos experimentais para os testes das

hipbteses cientificas.

4.3.2.1.5 Habilidades
Etapa 1 Etapa 2

O  Executar procedimentos

o Auvaliar e propor . .
experimentais

procedimentos

experimentais O  Elaborar relatorios com analise e
o  Revisar criticamente a interpretacdo de resultados

literatura na busca por dados

e métodos

O  Selecionar técnicas
apropriadas de medida de
grandezas
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Figura 3. Etapas e temas — competéncia especifica 3.
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4.3.2.1.6 Experiéncias de aprendizagem

EXPERIMENTO 3

Design e implementacdo de um experimento: Os alunos devem, a partir de um fenémeno
ou evento, estabelecer hipoteses, esquematizar e montar uma configuracao experimental, a qual
permita coletar dados a fim de interpreta-lo. Devem, ainda, propor estratégias para avaliar a
aplicabilidade da técnica escolhida em face das incertezas nas medidas realizadas.

EXPERIMENTO 4

Construindo um experimento de Engenharia: O professor sugere um problema aberto, a
partir do qual os alunos devem avaliar, selecionar e/ou desenhar diferentes métodos, planejar e
executar experimentos. Devem, também, analisar e interpretar os resultados obtidos, além de

propor alternativas de escalonamento do experimento executado para escala industrial.

COMPONENTES CURRICULARES: Estatistica (ES), Céalculo Numérico (CN),
Planejamento de Experimentos na Industria (PEI), Laboratorio de Fendmenos de Transporte
(LFT), Laboratério de Termodindmica (LT), Laboratério de Processos Fisicos (LPF),
Laboratorio de Processos Quimicos (LPQ), Laboratério de Processos Bioldgicos (LPB),

Planejamento e Projeto da Industria (PPI).
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o COMPETENCIA ESPECIFICA 4

4 - Analisar e sintetizar sistemas e processos e conceber/desenvolver produtos, considerando
0 potencial de escalabilidade e a viabilidade econdmica.

Nesta quarta trilha, trés sdo as divisdes de aprendizagem, sendo que os alunos deveréao
prospectar anseios da sociedade e buscar solugcbes, considerando aspectos econdmicos e
demanda de mercado, bem como requisitos de qualidade legais, na primeira, e elaborar a sintese
do processo, resultante da solugdo encontrada anteriormente, como segunda. Por fim, na

terceira, deve ser elaborada andlise técnica-econémica do projeto, avaliando sua viabilidade.

4.3.2.1.7 Habilidades

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
o Identificar diferentes o) Propor~sequéncia racional de O Analisar a viabilidade do projeto
operagdes

processos (batelada e
continuos)

O Auvaliar distintas tecnologias
e cenarios (aspectos de
mercado)

Figura 4. Etapas e temas — competéncia especifica 4.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa3

Requisitos
Legais e
de Qualidade

Ampliacao/
Redugio de
Escala

& o3

Ampliacao/
Reducio de
Escala

Prospeccio de
Mercado e
Demanda

Analise
Técnico
Econdémica

Sequéncia de
Etapas
Reacionais

Concepgao/
Evolugio
de Produtos

Sequéncia de
Etapas de
Separagio

Anilise de
Sensibilidade

4.3.2.1.8 Experiéncias de aprendizagem

EXTENSAO 1
Pensando Engenharia e Sociedade: Um problema de Engenharia Quimica sera
prospectado pelos alunos ou sugerido por algum agente da sociedade (ONG, agente publico ou
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empresa). Para tanto, serdo avaliados mercado, demanda, aspectos de sustentabilidade (social,
econémico e ambiental) e diferentes tecnologias e escalas de processos. Os alunos devem ser

estimulados a propor solugdes empreendedoras e criativas.

EXTENSAO 2
Definindo um caminho: As etapas do processo pensado no momento anterior, devem ser
racionalizadas por sequéncia de operacOes, considerando aspectos de escala e distintas

alternativas de equipamentos.

EXTENSAO 3

Expectativa versus realidade: Os alunos devem realizar avaliacdo da viabilidade técnica
e econdmica do processo sintetizado, considerando impacto socioambiental da solucéo
proposta. Tal avaliacdo devera contemplar uma andlise de sensibilidade das principais
condicBes operacionais. Os alunos serdo estimulados a sugerir um plano de negocios de uma

empresa responsavel pela gestao e operacdo do processo.

EXTENSAO 4
Exposicao e defesa do projeto: Os académicos serdo estimulados a participar de Feiras

e Prémios de Inovacdo e Empreendedorismo.

COMPONENTES CURRICULARES: Balangos de Massa e Energia (BME),
Normalizagédo e Qualidade Industrial 1 (NQI), Tecnologia Téxtil (TT), Tecnologia de Alimentos
(TA), Engenharia Econémica (EE), Projeto Empreendedor (PE), Trabalho de Concluséo de
Curso (TCC), Optativa (OPT).

. COMPETENCIA ESPECIFICA 5

5 - Projetar processos fisicos, quimicos e biotecnolédgicos, atendendo aos requisitos de projeto.

Esta trilha esta dividida em trés etapas, onde a primeira equivale ao refinamento da etapa
de sintese de um dado problema de processo e, a segunda, busca por propriedades e modelos
gue descrevem os fendmenos envolvidos. A terceira é dedicada a dimensionar (projetar),

propriamente, todas as operacGes unitérias inerentes ao processo.
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4.3.2.1.9 Habilidades

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
. o  Determinar propriedades O Dimensionar maquinas e
© Sf(')ig:;g?;:;ﬁfas de termofisicas e de equilibrio equipamentos (fisicos, quimicos,
p (fisico, quimico, bioldgico) bioldgicos)

o Avaliar distintas tecnologias

i o  Determinar cinética de
e cenarios (aspectos de

reacdes (quimicas,

merca_ldo) o eletroquimicas,
O Selecionar materiais bioquimicas)

(aspectos de resisténcia e

€Orrosao)

Figura 5. Etapas e temas — competéncia especifica 5.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3

Modelos
Cinéticos

Modelos
Cinéticos

Modelos
Cinéticos

Propriedades

Balangos
. dos Materiais

Maiaquinas e
Equipamentos

Magquinas e
Equipamentos

Equilibrio
de Fases

4.3.2.1.10 Experiéncias de aprendizagem

PROJETO DE PROCESSOS 1

Identificando equipamentos: Serdo oferecidos diferentes temas de processos da Industria
Quimica e de Bioprocessos, seja pelos docentes ou por empresas. Nesta etapa, os alunos
escolherdo um dado processo, fardo os primeiros calculos de balango material global e
identificardo as distintas operacGes unitarias do processo, selecionando as etapas de

processamento.

PROJETO DE PROCESSOS 2
Calculando propriedades e selecionando modelos: Para dimensionar 0s equipamentos

escolhidos na etapa anterior, uma série de propriedades e modelos é requerida. Nesta etapa, 0s
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alunos devem encontrar ou estimar propriedades termofisicas, incluindo o equilibrio de fases,
encontrar e selecionar os modelos cinéticos e avaliar e selecionar 0os materiais dos equipamentos
envolvidos. Nesta etapa os alunos ja adquiriram algumas das habilidades relacionadas e, deve-

se, portanto, estimular a autonomia dos alunos na busca de dados, modelos e propriedades.

PROJETO DE PROCESSOS 3
Dimensionando equipamentos: Os alunos devem dimensionar os equipamentos do

processo, considerando questfes de escalonamento (scale-up).

COMPONENTES CURRICULARES: Balancos de Massa e Energia (BME), Fisico-
Quimica (FQ), Modelos Cinéticos e Termodinamicos (MCT), Maquinas e Instalacdes
Industriais (MI1), Projeto de Processos Quimicos | (PQ1), Engenharia de Sistemas Térmicos
(EST), Projeto de Processos Fisicos | (PF1), Projeto de Processos Quimicos Il (PQ2),
Engenharia de Sistemas Bioldgicos (ESB), Projeto de Processos Fisicos 1l (PF2), Projeto de

Processos Bioldgicos (PPB), Tratamento de Aguas e Efluentes (TAE).

. COMPETENCIA ESPECIFICA 6

6 - Supervisionar e coordenar a operacao de processos fisicos, quimicos e biotecnol6gicos.

Nesta trilha formativa sdo duas as etapas. A primeira almeja planejar o controle de um
dado equipamento enquanto que, a segunda, desenvolver habilidades pertinentes a analise e
planejamento da operacéo, langcando mao dos requisitos de processo.

4.3.2.1.11 Habilidades
Etapa 1 Etapa 2

O Planejar a operacéo atendendo aos

o Identificar variaveis o x
requisitos de producéo

manipulaveis e de resposta

O Sintetizar malhas de
controle
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Figura 6. Etapas e temas — competéncia especifica 6.

Etapa 1 Etapa 2
 —
Sistemas Aspectos =

Economicos

Dinimicos

Aspectos de
Qualidade

Cadeias
Produtivas

Controle de

Processos

4.3.2.1.12 Experiéncias de aprendizagem

DESAFIO 3

Propondo uma malha de controle: Neste desafio, aos alunos sera fornecido um processo,
ou equipamento, para o qual os mesmos devem identificar as variaveis manipulaveis e de
resposta, além de propor uma malha de controle. Este desafio deve contemplar a estratégia de
controle escolhida e a simulacéo dos parametros dos controladores.

EXPERIMENTO 5
Sintonizando um controlador: Neste experimento, os alunos propordo os parametros de

sintonia de um controlador.

SIMULACAO

Planejando a operacdo: Sera proposta a operacdo do processo ou equipamento do
Desafio 3. A esta operacdo serdo sugeridas situacdes de alteracdo de demanda e os alunos
deverdo alterar as condi¢Ges operacionais de modo a atender as solicitacBes de producéo,

garantindo a qualidade e especificagdes do processo.
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COMPONENTES CURRICULARES: Normalizacdo e Qualidade Industrial 1 (NQI),
Modelagem Matemaética para Engenharia (MME), Simulacdo de Processos (SP), Controle de

Processos, Optativas (CP).

. COMPETENCIA ESPECIFICA 7

7 - Avaliar cenérios distintos buscando otimizar todas as etapas do ciclo de vida do processo.

A sétima trilha conta com trés partes, consistindo, a primeira delas, na avaliacdo de um
certo processo, identificando as restrigdes fisicas de segurancga, econdmicas e ambientais. Na
segunda, aplica-se ferramentas de simulacdo macroscOpica de processos e, na terceira,

algoritmos de otimizacdo de processos (de simulacdo microscopica de processos).

4.3.2.1.13 Habilidades

Etapa 1

o Analisar as oportunidades
de melhorias

o ldentificar restrigdes fisicas,
de seguranga, econdmicas e
ambientais

O  Aplicar ferramentas de
simulagdo de processos

Etapa 2

o Modelar o processo

Figura 7. Etapas e temas — competéncia especifica 7.

Etapa 1

Simulacio de
Processos

Avaliacio de
Melhorias

Controle e
Otimizagio
de Processos

Etapa 2

Avaliacio

Controle e
Otimizag¢iao

Etapa 3

O  Aplicar ferramentas de simulagéo,

controle e otimizagéo de
processos

O Verificar as restrigdes fisicas, de

seguranca, econdmicas e
ambientais

Etapa 3

Controle e
Otimizagio
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4.3.2.1.14 Experiéncias de aprendizagem

PROJETO DE PROCESSOS 4

Avaliando oportunidades: Neste projeto, o qual devera conter elementos para avaliacéo
e melhoria de processo, os alunos deverdo, primeiramente, analisar cenario, com foco no
usuario, suas demandas e restricdes inerentes ao sistema estudado, buscando oportunidades de
melhoria. Este projeto pode estar ligado a um processo existente nos Campi. Para isto,
ferramentas de simulacdo de processos poderdo ser avaliadas, selecionadas e aplicadas pelos

alunos.

PROJETO DE PROCESSOS 5

Simulando cenarios: Os alunos deverdo avaliar modelos para representacdo do processo,
tendo em vista as finalidades especificas da tarefa proposta e, seleciona-los com base em
critérios a serem definidos. Os alunos, ainda, devem empregar ferramentas de simulacdo de

processos e formular o problema de otimizacao.

PROJETO DE PROCESSOS 6
Buscando o melhor cenério: Os alunos deverdo selecionar e fazer uso das ferramentas
adequadas para resolver o problema de otimizagdo, analisando, criticamente, as restricoes

inerentes ao sistema.

COMPONENTES CURRICULARES: Modelagem Matematica para Engenharia
(MME), Métodos Numéricos para Engenharia (MNE), Simulacdo de Processos (SP),
Fluidodindmica Computacional (CFD), Optativa (OPT).

. COMPETENCIA ESPECIFICA 8

8 - Aplicar os principios da sustentabilidade, economia circular, saide e seguranga em todas
as atividades profissionais.

Esta ultima trilha formativa possui trés divisdes para desenvolver habilidades voltadas a
aplicacdo do conceito de sustentabilidade em varias escalas do processo industrial. A primeira,
dedica-se a prover os fundamentos da pratica sustentavel, enquanto que a segunda, visa

aplicacdo destes conceitos basicos aos anseios concretos da sociedade. A terceira e ultima
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divisdo, por sua vez, atém-se & compreensdo do risco e de como estima-lo.

4.3.2.1.15 Habilidades

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
L o Analisar requisitos legais o Avaliar potencial de risco na
© Angllsar Impactos o  Buscar inovagdes operacdo de processos
socioambientais tecnoldgicas sustentaveis o  Elaborar anlise de ciclo de vida e

o  Propor solugdes de
mitigacéo de impactos e
tratamentos residuais

o  Buscar inovagdes
tecnologicas eficientes

estratégias circulares
o  Eficiéncia e Sustentabilidade

Figura 8. Etapas e temas — competéncia especifica 8.

Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3
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Praticas
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Praticas
Sustentaveis

Praticas
Sustentaveis

4.3.2.1.16 Experiéncias de aprendizagem

EXTENSAO 4

Engenharia para um futuro mais sustentavel: Nesta atividade, com base nos principios
de sustentabilidade, os alunos deverdo prospectar projetos em que a Engenharia Quimica possa
ter papel relevante para a solucdo de anseios que tenham impacto na sociedade. Tais vontades
podem envolver inovagdes tecnologicas e avaliagdo dos elos da cadeia produtiva para a reducéo
da geracdo de emissdes. Aspectos culturais e sociais deverdo ser considerados na prospeccao
dos projetos, buscando o didlogo com os diferentes agentes. Estas atividades podem ser
desenvolvidas em colaboragdo com outras Instituigdes, ONG’s e empresas, inclusive

internacionais.
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EXTENSAO 5

Propondo solugdes sustentaveis: Os alunos deverdo apresentar solucdes sustentaveis,
com uso de conhecimentos de Engenharia Quimica. Nesta atividade, os conceitos de analise de
ciclo de vida devem ser empregados para discriminagdo de possiveis solu¢fes que envolvam
todos os elos da cadeia produtiva (minimizacdo da emissdo de gases estufa, eficiéncia
energética, viabilidade econdmica do processo, cuidados e praticas na salde ocupacional e

ambiental).

PROBLEMA 4

Avaliando riscos: Em cenarios propostos pelo professor, os alunos deverdo realizar
analises de risco e seguranca de processos, com base em normas e legislacées, levando em conta
0s conceitos de sustentabilidade na proposta de estratégia que garantam maior seguranca na
operacgéo de processos.

COMPONENTES CURRICULARES: Pratica em Sustentabilidade (PS), Tecnhociéncia
e Sociedade (TSC), Engenharia Econdmica (EE), Tratamento de Aguas e Efluentes (TAE),
Optativa (OPT).

4.4 COMPETENCIAS E ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS PELO(A)
ESTUDANTE EM CADA FASE

Cada fase do curso em Engenharia Quimica, conforme o presente projeto, fornece ao
estudante habilidades caracteristicas que, somadas, possibilitam desenvolver as competéncias
gerais e especificas citadas anteriormente. Uma vez que as trilhas formativas propostas estdo
distribuidas ao longo do curso, em uma Unica fase desenvolve-se competéncias
simultaneamente, conforme apresentam os Quadros 8 e 9 abaixo. Neles, elenca-se os indices
numéricos das competéncias especificas, cujos detalhes sdo apresentados no item 4.3.2.

Observa-se por inspecdo dos quadros que a formacéo do estudante é ampliada ao longo
das fases do curso ao receber novas habilidades especificas e, das fases iniciais as mais
avancgadas, as competéncias sdo integralizadas evolutivamente desde as trilhas formativas de

conhecimento fundamental até o mais sofisticado.
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Por exemplo, na primeira fase dos cursos matutino e noturno, é trabalhada a competéncia

especifica que busca identificar, modelar e simular fendmenos naturais no contexto industrial,

conforme as habilidades caracteristicas que acumularem nesta fase. No entanto, seguindo esta

trilha formativa, esta competéncia continua sendo construida com habilidades acumuladas

desde esta até a sétima fase. Similarmente, a competéncia especifica que visa desenvolver e

aplicar ferramentas matematicas em problemas aplicados, comega a ser adquirida na terceira

fase e se estende até a sétima como trilha formativa. As demais competéncias sdo assim

desenvolvidas e distribuidas ao longo do curso.
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Quadro 8 - Competéncias especificas em cada fase do curso matutino.

Fase

Competéncia

(Matutino) especifica

Componente curricular

1

1

Principios da Modelagem de Processos PMP

2

Quimica Tecnoldgica QT

Balancos de Massa e Energia BME

Balangos de Massa e Energia BME
Balancos de Massa e Energia BME

Estatistica ES
Estatistica ES

Normalizagéo e Qualidade Industrial NQI

Normalizacdo e Qualidade Industrial NQI

Fisico-Quimica FQ
Célculo Numérico CN
Célculo Numérico CN

Fisico-Quimica FQ

PO WNRERPORWDNR|IF

N

[~

Modelos Cinéticos e Termodinamicos MCT,

Planejamento de Experimentos da Industria PEI,
Laboratério de Termodinamica LT
Tecnologia de Alimentos TA, Tecnologia Téxtil TT
Modelos Cinéticos e Termodinamicos MCT

Tecnologia de Alimentos TA,

Fenémenos de Transporte | FT1,
Tecnologia Téxtil TT
Algoritmos e Programagéo AP

a1 wN

Equilibrios de Fases e Quimico EFQ,

Modelagem Matemaética para Engenharia MM1
Laboratério de Fendmenos de Transporte LFT
Maquinas e InstalagBes Industriais MII,
Projeto de Processos Quimicos | PQ1
Modelagem Matemaética para Engenharia MM1
Modelagem Matematica para Engenharia MM1

Fendmenos de Transporte Il FT2

Pratica em Sustentabilidade PS

|00 N O

N

~

Fendmenos de Transporte 111 FT3,
Engenharia de Sistemas Biol6gicos ESB
Métodos Numeéricos para Engenharia MM2
Projeto de Processos Fisicos | PF1,
Projeto de Processos Quimicos Il PQ2,
Engenharia de Sistemas Térmicos EST, Engenharia de Sistemas

Métodos Numeéricos para Engenharia MM2

Bioldgicos ESB

Tecnociéncia e Sociedade TSC

Fundagéao Universidade

Regional de Blumenau
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3 Laboratorio de Processos Fisicos LPF,
Laboratério de Processos Quimicos LPQ,
Planejamento e Projeto da Indstria PPI

5 Projeto de Processos Fisicos 1l PF2,
Projeto de Processos Biologicos PPB
Simulacéo de Processos SP
Simulacéo de Processos SP
Engenharia Econémica EE

Laboratorio de Processos Bioldgicos LPB
Projeto Empreendedor PE,

Trabalho de Conclusdo de Curso TCC, Optativa OPT
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE
Controle de Processos CP, Optativa OPT
Fluidodindmica Computacional CFD, Optativa OPT
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE, Optativa OPT

~ wioo N o

0 ~N oo
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Quadro 9 - Competéncias especificas em cada fase do curso noturno.
Fase Competéncia .
ot Componente curricular
(Noturno) especifica
1 1 Principios da Modelagem de Processos PMP
2 1 Quimica Tecnoldgica QT
1 Balancos de Massa e Energia BME
2 Estatistica ES
3 3 Estatistica ES
4 Balangos de Massa e Energia BME
5 Balancos de Massa e Energia BME
1 Fisico-Quimica FQ
4 4 Normalizacdo e Qualidade Industrial NQI
5 Fisico-Quimica FQ
6 Normalizacdo e Qualidade Industrial NQI
1 Modelos Cinéticos e Termodindmicos MCT,
Fendmenos de Transporte | FT1,
5 Calculo Numérico CN, Algoritmos e Programagdo AP
2 Célculo Numérico CN, Laboratdrio de Termodindmica LT,
3 Planejamento de Experimentos da Industria PEI
5 Modelos Cinéticos e Termodindmicos MCT
1 Equilibrios de Fases e Quimico EFQ,
Fendmenos de Transporte 1l FT2
2 Modelagem Matemaética para Engenharia MME
6 3 Laboratdrio de Fendmenos de Transporte LFT
5 Magquinas e Instalagdes Industriais MII,
Projeto de Processos Quimicos | PQ1
6 Modelagem Matemaética para Engenharia MME
7 Modelagem Matemaética para Engenharia MME
1 Fendmenos de Transporte 111 FT3,
Engenharia de Sistemas Bioldgicos ESB
2 Métodos Numéricos para Engenharia MNE
7 5 Projeto de Processos Fisicos | PF1,
Projeto de Processos Quimicos Il PQ2,
Engenharia de Sistemas Térmicos EST, Engenharia de Sistemas
Bioldgicos ESB
7 Métodos Numéricos para Engenharia MNE
3 Laboratério de Processos Fisicos LPF, Planejamento e Projeto da
Indistria PPI
8 4 Engenharia Econémica EE
5 Projeto de Processos Fisicos Il PF2,
Projeto de Processos Biolégicos PPB
8 Engenharia Econdmica EE, Pratica em Sustentabilidade PS
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Tecnologia de Alimentos TA, Tecnologia Téxtil TT
Tecnologia de Alimentos TA, Projeto Empreendedor PE,
Tecnologia Téxtil TT, Trabalho de Concluséo de Curso TCC
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE
Controle de Processos CP
Fluidodindmica Computacional CFD
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE
Laboratdrio de Processos Quimicos LPQ, Laboratério de
Processos Bioldgicos LPB
Optativa OPT
Simulacgéo de Processos SP, Optativa OPT
Simulacgéo de Processos SP, Optativa OPT
Tecnociéncia e Sociedade TSC, Optativa OPT

FNQYEN

w(oo N o o1
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45 ATIVIDADES COMPLEMENTARES (AC)

As Atividades Complementares (AC) sdao componentes curriculares obrigatérios que
integram a carga horaria dos cursos de graduacdo e visam contribuir para a formacéo integral
do estudante, favorecendo a ampliagéo do seu universo cultural e social por meio da pluralidade
de espacos de formacéo educacional do estudante.

As Atividades Complementares podem ser desenvolvidas dentro ou fora do ambiente da
Universidade, e podem ser realizadas a qualquer momento ao longo do periodo de
integralizagé@o do curso de graduacao.

No curso de Engenharia Quimica o estudante deveré obter um total de 36 h/a de ACs,
sendo obrigatéria para obtengdo do grau respectivo.

De acordo com o Art. 5° da Resolugéo n° 019/2024 constituem ACs:

a) atividades de ensino;

b) atividades de pesquisa;

c) atividades de extensdo, conforme definido na Politica de Extensdo da FURB;

d) atividades culturais;

e) atividades profissionais;

f) atividades administrativas estudantis;

g) atividades comunitarias; e

h) outras atividades definidas pelo Colegiado de curso.

Para efeitos de integralizacdo das horas de atividades complementares, o estudante
devera cadastrar cada atividade no sistema proprio disponibilizado pela FURB
(www.furb.br/aacc/) para anélise e validacao pelo respectivo coordenador.

Reafirmando sua convicgdo de que a concepgdo de curriculo mostra que 0 processo de

aprendizado vai muito além da sala de aula, o Colegiado do Curso entendeu que a formagdo em
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Engenharia Quimica deve vir complementada de atividades como a inicia¢do cientifica,
participacdo em eventos e atividades cientificas, culturais, politicas e sociais, visitas técnicas,
estagios nao obrigatorios, cursos de curta duracdo, experiéncia profissional em qualquer area,
atividades voluntarias em comunidades ou instituicdes como creches, asilos, hospitais e escolas,
dentre outras que s&o desenvolvidas pelos alunos durante o seu curso de graduacdo. Esta
complementacdo visa a ampliar os horizontes de uma formagdo meramente técnica,
proporcionando uma formacao socio-politico-cultural mais abrangente.

Por esta razdo, se adota a obrigatoriedade de cumprimento de uma carga horaria minima
de 36 horas-aula em atividades complementares, ACs, regulamentadas pela Res. FURB
n° 019/2024, definidas pelo Art. 5° da normativa nos seguintes termos: atividades de ensino;
atividades de pesquisa; atividades de extensdo, conforme definido na Politica de Extensdo da
FURB; atividades culturais; atividades profissionais; atividades administrativas estudantis;
atividades comunitérias; e outras atividades definidas pelo Colegiado de curso.

Para “Outras atividades”, como descrito acima, o Colegiado do Curso, nas sessoes
plenarias 01/2005 e 05/2005, de 04/05/2005 e 13/10/2005 respectivamente, aprovou as
seguintes: atividade profissional com vinculo empregaticio: 20 horas por semestre de atividade,
limitado ao percentual permitido pela Res. FURB n° 019/2024; divulgacéo do curso em escolas,
sob orientagdo da Coordenacédo do Colegiado de Curso; apoio a alunos com dificuldade de
aprendizagem, através de aulas de reforgo para ensino fundamental e médio, desde que seja
realizada na escola e comprovada com declaracdo da direcdo da escola; participacdo na
preparacdo de eventos; organizacdo de semana académica: horas limitadas ao dobro da carga
horaria atribuida no certificado; participacdo como conselheiros em érgdos colegiados, através
de declaragdo do numero de reunides e horas correspondentes de efetiva participacéo, solicitado
pelo interessado no término da gestdo; visita a eventos com controle de frequéncia pelo curso
de Engenharia Quimica, limitado a uma hora por evento; participacdo em cursos de
aperfeicoamento profissional, onde conste avaliagdo do participante.

Destaca-se ainda que, alem da formacdo obtida através dos componentes curriculares, é
obrigatoria a participagdo do estudante por pelo menos 30% da carga horaria minima em
atividades complementares que envolvam os temas Educagdo Ambiental, Educacdo das
RelagBes Etnico-Raciais, Ensino de Historia e Cultura Afro-brasileira, Africana e Indigena e
Educacdo em Direitos Humanos. Esta participacdo é incentivada pela Coordenacdo de
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Graduacdo e por todos os docentes do curso. O estudante pode buscar por realizar estas
atividades por iniciativa propria, no entanto quando realizada na IE ou ligado ao curso de
Engenharia Quimica, a Coordenacao divulga atraves da lista de e-mails dos alunos, de grupos

em aplicativos de comunicacéo e das redes sociais do curso.

4.6 ESTAGIO

De acordo com a Politica de Estagios estabelecida pela Resolu¢do FURB n°89/2018, o
estagio € o ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, como
parte integrante do itinerario formativo do estudante, e “visa ao aprendizado de competéncias
proprias da atividade profissional, objetivando o desenvolvimento do educando para a vida
cidada e para o trabalho” (Art. 3°).

A disciplina Estagio em Engenharia Quimica, de carater obrigatorio, terd uma carga
horéria equivalente a 252 horas-aula, no minimo, e tem sua concepcao e operacionalizacao
definida no item quanto ao Estagio Obrigatorio, disciplina obrigatéria no curso de Engenharia
Quimica, nos termos da Resolu¢cdo CNE/CES n° 02/2019 - Diretrizes Curriculares Nacionais
do Curso de Graduacdo em Engenharia e, para o curso, sera desenvolvida numa carga horaria
minima de 252 horas/aula, equivalentes a 14 créditos. Sua realizacéo sera na fase 10 (em ambos
0S cursos matutino e noturno), atendido o requisito de ter concluido, com aprovagéo, no minimo
70% (setenta porcento) da carga horaria total constante da Matriz Curricular do Curso.

Sem desconsiderar a pertinéncia da orientacdo expressa no Projeto Politico Pedagdgico
da Graduacao, a qual recomenda a insercao de atividades de estagio a partir da segunda metade
do curso, sugere-se a realizacdo do Estadgio Obrigatério na Gltima fase em vista das
peculiaridades do curso, especialmente no que diz respeito aos objetivos que se pretende
alcancar com a atividade de estagio, pela qual se espera, principalmente, que o aluno possa
exercitar uma visdo sistémica dos fenémenos que sdo objeto da Engenharia Quimica,
capacidade que passa a ser adquirida somente a partir das ultimas periodos, e de obter
efetivamente uma experiéncia pratica de vivéncia no cotidiano profissional.

No entanto, os Estagios ndo Obrigatérios sdo recomendados fortemente ja a partir da
segunda fase do curso, como vem ocorrendo em nimero ja bastante significativo de acordo com
levantamentos recentes. Por outro lado, hd que frisar que a anélise critica das teorias

desenvolvidas ao longo do curso é oportunizada ndo somente em atividades de estagio, mas
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também em atividades préaticas desenvolvidas em todos os semestres do curso. Assim, tais
atividades, somadas as oportunidades de estadgio ndo obrigatorio, as atividades de iniciacao
cientifica (em numero expressivo na area de Engenharia Quimica), a pratica profissional da
grande maioria dos alunos do curso (especialmente do turno noturno) e ao estagio obrigatorio,
constituem os momentos necessarios para o confronto teoria-pratica ao longo do curso e nao
somente ao seu final.

O estagio obrigatorio do curso transcende a finalidade de realizar tal confronto, pois
assume a funcdo de elaborar uma sintese, numa visao sistémica, do objeto fundamental da
engenharia quimica: os processos de transformacdo nos quais estdo imbricados, sendo
interdependentes, fenbmenos fisicos, quimicos e bioldgicos, e que no conjunto sofrem a
influéncia de variaveis econémicas, sociais, ambientais, legais e éticas. A regulamentacédo do

Estagio com o detalhamento das condi¢es de realizacdo esta definida em resolucao especifica.
4.7 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC)

O TCC é uma atividade curricular que consiste no desenvolvimento de um trabalho de
graduacdo, abordando temas das areas de estudo relacionados no PPC ou temas das linhas de
pesquisa da area de formacdo. O TCC na graduacdo tem a finalidade de promover atividades
de iniciacdo cientifica, sendo uma das formas de garantir o principio da indissociabilidade entre
ensino e pesquisa.

Tem carater tedrico-pratico, esta vinculada as disciplinas de Planejamento e Projeto da
Industria (PPI) e Trabalho de Conclusao de Curso (TCC/EQ), consistindo no desenvolvimento
do planejamento e projeto de uma unidade industrial. O Trabalho de Conclusdo de Curso, nos
termos da Res. CNE/CES n° 02/2019, é atividade obrigatéria para os cursos de graduagdo em
engenharia. Assim, é oferecido com carga horéaria equivalente a 6 créditos (4 créditos PPl mais
2 créditos TCC). Até o presente momento, o TCC esteve vinculado as disciplinas de
Planejamento e Projeto da Industria e Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC/EQ), uma vez
que, nestas disciplinas, os alunos elaboram o planejamento e o detalhamento de um processo
industrial, o que se configura como um momento de sintese dos contetdos abordados ao longo
do curso. Além disso, considerando as novas modalidades aceitas a partir do presente PPC, tais
quais a realizacdo de pesquisa cientifica com publicacdo de artigo cientifico ou

desenvolvimento de produto ou processo inovador com pedido de propriedade intelectual,
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torna-se clara a aproximag&o entre as atividades de ensino e pesquisa realizadas no curso de
Engenharia Quimica e que tém no TCC uma oportunidade de consolidacao.

Esta préatica tem mostrado bons resultados, uma vez que a integracdo de conteudos e
métodos de fato se concretiza no momento em que o aluno se debruca sobre o trabalho de
planejamento e projeto, de acordo com depoimentos dos préprios alunos e dos orientadores dos
trabalhos. Ocorre, de fato, a sintese que deve caracterizar um trabalho de conclusdo de curso.
Por essa razdo, entende-se que o TCC pode manter tal caracteristica e forma de realizacéo,
porém, sugere-se um adendo a regulamentacdo do TCC, acerca da possibilidade de vias
alternativas de concepcéo e execucdo do objeto do Trabalho, detalhada em na sua resolugéo
especifica.

4.8 COMPONENTES CURRICULARES NA MODALIDADE A DISTANCIA (EAD)

Na FURB considera-se educacdo a distancia a modalidade educacional na qual a
mediacdo didatico-pedagdgica nos processos de ensino e aprendizagem ocorre com a utilizacdo
de meios e tecnologias de informacéo e comunicagdo, com pessoal qualificado, com politicas
de acesso, com acompanhamento e avaliacdo compativeis, com materiais didaticos especificos
produzidos pela propria instituicao, sendo desenvolvidas atividades educativas por estudantes,
professores e profissionais da educacéo que estejam em lugares e tempos diversos.

A insercdo de disciplinas na modalidade EaD pode contribuir para: (a) flexibilizagao de
horario para o(a) estudante; (b) desenvolvimento de competéncias e habilidades que a EaD
estimula como, por exemplo, autonomia e gerenciamento de tempo; (c) ado¢do de estratégias
metodoldgicas diferenciadas; (d) contribuicdo da linguagem multimidiatica para trabalhar o
conteddo.

O curso de Engenharia Quimicaterd 72 h/a em acOes realizadas na modalidade a
distancia. As disciplinas de Eixo Geral serdo ofertadas conforme no modelo institucional com
quatro encontros presenciais, com duracao de 4 (quatro) h/a para disciplinas de 72 h/a e duragéo
de 2 (duas) h/a para disciplinas de 36 h/a.

A modalidade a distancia da FURB ¢ efetivada por meio das ferramentas de tecnologia
institucionais ofertadas pelo Pacote Microsoft 365 e pelo Ambiente Virtual de Aprendizagem
— AVA FURB. Séo por meio dessas ferramentas que o estudante percorre o caminho de estudo

e realiza as atividades curriculares. Este PPC prevé as disciplinas com acdes realizadas na
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modalidade a distancia, conforme distribuicdo mostrada no Quadro 10.

Quadro 10 - Disciplina na modalidade a Distancia

disciplina carga horaria EaD
Historia da Cultura Afro-brasileira e Indigena 36 h/a
Prética e Sustentabilidade 36 h/a

Fonte: NDE (2024).

4.9 ATIVIDADES EXTENSIONISTAS

A curricularizacdo da extensdo é uma das metas estabelecidas pelo Plano Nacional de
Educacdo — PNE (2014-2024). Para alcancar a meta 12.7 do PNE é necessario assegurar, no
minimo, 10% do total de créditos curriculares da graduacdo em programas e projetos de
extensdo universitaria, orientando sua acdo, prioritariamente, para areas de grande pertinéncia
social. A fim de regulamentar essa estratégia, o0 Conselho Nacional de Educacdo (CNE) editou
a Resolugdo CNE/CES n° 7/2018, com Diretrizes para a Extensdo na Educagdo Superior
Brasileira.

A insercdo das atividades extensionistas no curriculo tem como potencial promover o
alinhamento da universidade com as demandas da sociedade, possibilitando uma aprendizagem
transformadora, a formacdo de um cidadéo critico, capacitado para o0 mundo do trabalho e para
lidar com os problemas reais presentes no contexto social. Além disso permite quebrar a
segregacdo entre o0 ensino, pesquisa, extensao e questdes da sociedade, conforme observamos

na Figura 9.

Figura 9 - Curricularizacdo da Extenséo

Ensino

Extensdo

Fonte: organizado pela DPE (2022).
Na FURB conforme a Resolugdo FURB n°®99/2019, para fins de curricularizacdo, a
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extensdo devera ser inserida no PPC dedicando parte da carga horaria de componentes
curriculares previstos no curriculo, inserindo componentes especificos para a extensdo ou uma
mescla das duas estratégias. Esta carga horaria esta indicada explicitamente na matriz
curricular. A definicdo das estratégias da insercao da extensdo no curriculo observa a Instrucéo
Normativa PROEN n°1/2020 e Parecer CEE/SC n°307/2020. Os estagios e TCCs, conforme o
Parecer CEE/SC n°307/2020, poderao ser utilizados como atividades extensionistas desde que
suas caracteristicas constem no PPC e atenda as diretrizes previstas na Resolucdo CNE/CES
n°7/2018. Nesse sentido, no curso de Engenharia Quimica as atividades extensionistas terao
450 h/a e serdo desenvolvidas por meio dos componentes curriculares elencados no Quadro 8.

As atividades extensionistas consistirdo em realizar insercdes sociais através da
prospeccdo de problemas tecnoldgicos e da proposicdo de solugdes conforme o grau de
formacéo do estudante e considerando as capacidades desenvolvidas nas disciplinas cursadas.

Esta aplicacdo se dard através de visitas técnicas realizadas periodicamente por meio das
disciplinas do curso, nas quais os estudantes prospectardo estudos de casos existentes na
industria foco da visita, trardo estes casos para discussdes em sala de aula e elaborardo propostas
de solucdes, que serdo comunicadas a industria visitada posteriormente.

Especificamente através do componente curricular Estdgio em Engenharia Quimica,
deseja-se que o estudante realize a aplicacdo dos seus saberes diretamente em um ente social,
seja instituicdo privada, publica, organizacdo social, entre outros similares. Ressalta-se, ainda,
gue a Competéncia Especifica 4 apresentada anteriormente no item 4.3.2 descreve experiéncias
de aprendizagem, habilidades desenvolvidas e 0s outros 7 (sete) componentes curriculares onde

elas estdo previstas.
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Quadro 11 - Distribuicdo das atividades de extensdo nos componentes curriculares
distribuicéo das atividades

componente curricular carga horaria de extensdo | de extensdo no componente
curricular
18 h/a 18 h/a realizadas como

uimica Tecnoldgica PN
Q g Carga Horaria Préatica

36 h/a 36 h/a realizadas como

Engenharia Econdmica Atividades Extraclasse

Proieto Empreendedor 36 h/a 36 h/a realizadas como
J p Atividades Extraclasse
252 h/a 252 h/a realizadas como

Estagio em Engenharia Quimica Carga Horéria Pratica

18 h/a 18 h/a realizadas como

Ciéncia dos Materiais Carga Horaria Prética

18 h/a 18 h/a realizadas como

Tecnologia Téxtil Carga Horéria Pratica

. . o 18 h/a 18 h/a realizadas como
Engenharia de Sistemas Térmicos o
Carga Horaria Pratica
18 h/a 18 h/a realizadas como

Projeto de Processos Bioldgicos Carga Horaria Prética

18 h/a 18 h/a realizadas como

Tecnologia de Alimentos Carga Horaria Pratica

18 h/a 18 h/a realizadas como

Tratamento de Aguas e Efluentes Carga Horaria Prética

Fonte: NDE (2024).

4.10 REGIME CONCENTRADO OU AULAS AOS SABADOS

O curso de Engenharia Quimica, por meio do(a) coordenador(a) e de seu colegiado,
decide semestralmente a organizagdo da oferta das disciplinas. As disciplinas podem ser
oferecidas em regime concentrado e/ou aos sabados. A decisdo de oferta de uma disciplina em
regime concentrado ou aos sabados depende das circunstancias do momento, da carga horaria
disponivel no semestre, da disponibilidade de laboratérios ou licencas de software, da
modalidade em EaD, da quantidade de alunos matriculados ou da necessidade de oferta especial
de determinada disciplina. A oferta de disciplinas em concentrado e/ou aos sabados sempre visa
proporcionar flexibilidade aos alunos no cumprimento da carga horaria semestral.

Todas os componentes curriculares que demandam carga horéaria presencial, sejam eles
da modalidade FLEX ou EAD, terdo sua alocacgdo garantida, seja no regime parcelado regular,
seja em regime concentrado ou com aulas aos sdbados. Esta flexibilizagdo é utilizada sempre

que a fase do curso contém créditos além da carga horaria disponivel no periodo parcelado. A
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definicdo do modo de oferta das disciplinas de Eixo Geral e de articulagdo ocorre em didlogo
com a DME e com a DRA a fim de que a oferta delas fora do regime parcelado n&o interfira na
articulacdo de turmas.

No quadro abaixo, elenca-se as disciplinas que podem ocorrer nestes regimes

diferenciados.

Quadro 12 - Regime concentrado ou aulas aos sdbados
componente curricular concentrado/aulas aos sébados

Qualquer componente curricular, conforme deciséo Concentrado e/ou aulas aos sabados
do Colegiado do Curso

Fonte: NDE (2024).

4.11 SAIDAS A CAMPO

Saidas a campo sdo visitas guiadas, monitoradas e seguradas a Industrias ou locacGes de
interesse académico-profissional, politica aprovada conforme Resolugdes FURB n°s 33/2000 e
30/2006, as quais complementam e estendem as dimensdes local e regional, promovendo, além
de conhecimento essencial, o relacionamento motriz entre a Universidade e a Industria. O
objetivo é possibilitar aos estudantes experiéncias, in loco, em mundos interconectados de
profissdo e mercados, visto as atividades permitirem, ainda, a realizacdo de estagios curriculares
naquelas, caso seja possivel, ou TCC acerca dos processos reais la (re)conhecidos, além de
participacdo em projetos ou programas de extensdo ou pesquisa que envolvam ou néo tais
Instituicdes. Dentro deste contexto, esta pratica traz somente beneficios no curriculo académico,
como a contribuicdo na formacdo de um profissional autdnomo e globalizado, capaz de atuar e
resolver problemas de qualquer natureza em qualquer lugar, e o estimulo a empatia, tolerancia,
solidariedade, respeito e diversidade cultural, caracteristicas necessarias ao trabalho de equipe.

O curso de Engenharia Quimica incentiva e apoia visitas técnicas como complementacéo
da formacdo da sala de aula. As disciplinas de Tecnologia Textil, Tratamento de Aguas e
Efluentes, Engenharia de Sistemas Térmicos, entre outros, sao exemplos de disciplinas que
fazem uso de visitas técnicas. Além disso, junto com o Centro Académico ou por acao direta
deste, a coordenacgdo organiza até 2 (duas) visitas por ano em empresas com area industrial

situada a até 300 km de distancia, para até 20 alunos cada visita.
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412 ESTRUTURA CURRICULAR

4.12.1 Matriz curricular
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Quadro 13 - Matriz Curricular curso Matutino

FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

) ) Carga horéria® , .
Fase Componente Curricular Eixo? CA® | EaD® | Ext® Pré-Requisitos®
T P | AE| Total
Célculo Diferencial e Integral | C1 EE 72 0 0 72 4
Fisica Geral e Experimental | F1 EE 54 18 0 72 4
Quimica Geral e Experimental QGE EE 54 36 0 90 5
1 Geometria Analitica GA EE 54 0 0 54 3
Principios da Modelagem de Processos PMP EE 36 18 0 54 3
Médulos de Matemética EE 36 0 0 36 2
Préatica Desportiva | EE 0 36 0 36 0
Subtotal | 306 | 72 | © 378 | 21
Er(;)rjne;ztzzersgﬁo Técnico Assistido por EE 54 18 0 72 4
Calculo Diferencial e Integral 11 C2 EE 72 0 0 72 4 Cl
Fisica Geral e Experimental Il F2 EE 54 18 0 72 4
2 Quimica Inorganica QI EE 54 54 0 108 6
Algebra Linear AL EE 72 0 0 72 4
Quimica Tecnoldgica QT EE 18 36 0 54 3 1
Préatica Desportiva Il EE 0 36 0 36 0
Subtotal | 324 | 126 | 0 450 25 1
Mecanica Geral e Experimental ME EE 54 | 18 | 0 72 4 F1
Calculo Diferencial e Integral 111 C3 EE 72 0 0 72 4 C2
Fisica Geral e Experimental 111 F3 EE 54 18 0 72 4
3 Quimica Organica QO EE 54 54 0 108 6
Estatistica ES EE 72 0 72 4
Balangos de Massa e Energia BME EE 72 0 72 4 PMP
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Subtotal | 378 | 90 | 0 468 26
Célculo Diferencial e Integral 1V C4 EE 72 0 0 72 4
Célculo Numérico CN EE 54 | 18 | 0 72 4 C2
Quimica Analitica Instrumental QA EE 36 36 0 72 4
4 | Fisico-Quimica FQ EE 54 36 | 18 108 6
Normalizacdo e Qualidade Industrial NQI EE 36 0 0 36 2
Ciéncia dos Materiais CM EE 54 18 0 72 4
Subtotal | 306 | 108 | 18 | 432 24
Algoritmos e Programagéo AP EE 36 36 0 72 4
Planejamento de Experimentos da Industria PEI EE 18 54 0 72 4
Fenémenos de Transporte | FT1 EE 72 0 72 4 C2
Modelos Cinéticos e Termodindmicos MCT EE 72 0 72 4 FQ
> Tecnologia de Alimentos TA EE 18 36 0 54 3
Tecnologia Téxtil TT EE 54 18 0 72 4
Laboratorio de Termodinamica LT EE 0 36 0 36 2
Subtotal | 270 | 180 | 0 450 25
Pratica em Sustentabilidade PS EG 36 0 0 36 2
Equilibrios de Fases e Quimico EFQ EE 72 0 0 72 4 MCT
Fendmenos de Transporte Il FT2 EE 72 0 0 72 4 FT1
6 Maquinas e Instala¢bes Industriais Ml EE 72 0 0 72 4
Projeto de Processos Quimicos | PQ1 EE 72 0 0 72 4 FQ
Laboratdrio de Fenémenos de Transporte LFT EE 0 54 | 0 54 3 FT1
Modelagem Matemaética para Engenharia MME EE 72 0 0 72 4
Subtotal | 396 | 54 | 0 450 25
; Tecnociéncia e Sociedade TSC EG 36 36 | 18 90 5
Engenharia de Sistemas Térmicos EST EE 54 18 0 72 4
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Projeto de Processos Quimicos 11 PQ2 EE 72 0 0 72 4 PQ1
Projeto de Processos Fisicos | PF1 EE 72 0 0 72 4
Fendomenos de Transporte 111 FT3 EE 72 0 0 72 4 FT1
Engenharia de Sistemas Biol6gicos ESB EE 54 18 0 72 4
Métodos Numéricos para Engenharia MNE EE 36 | 36 | 0 72 4 MME
Subtotal | 396 | 108 | 18 | 522 29
Engenharia Econémica EE EA 72 0 36 108 6
Simulag&o de Processos SP EE 36 | 36 | 0 72 4 MII, PF1
Projeto de Processos Fisicos Il PF2 EE 72 0 0 72 4
Laboratorio de Processos Fisicos LPF EE 0 36 | 0 36 2 MIl
8 Projeto de Processos Bioldgicos PPB EE 54 | 18 | 0 72 4 1 ESB
Laboratério de Processos Quimicos LPQ EE 0 36 | 0 36 2 PQ1
Planejamento e Projeto da IndUstria PP1 EE 72 0 0 72 4 BME
Subtotal | 306 | 126 | 36 | 468 26
Projeto Empreendedor PE EA 36 0 36 72 4
Controle de Processos CP EE 72 0 0 72 4 MME
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE EE 54 18 0 72 4 1
Fluidodinamica Computacional CFD EE 36 | 18 | 0 54 3 FT1, FT2, MME
9 | Laboratdrio de Processos Bioldgicos LPB EE 0 36 | 0 36 2 ESB
Trabalho de Concluséo de Curso TCC EE 36 0 36 2 PPI
Optativa OPT EE 36 0 36 2
Histoéria da Cultura Afro-brasileira e Indigena HCA EG 36 0 36 2
Subtotal | 306 | 72 | 36 | 414 24 3
Estagio em Engenharia Quimica EEQ EE 0 252 | 0 252 14 14
10 Subtotal| 0 | 252 | 0 252 14 14
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AC’ 36 2

TOTAL | 2988 | 1188 | 108 | 4320 | 240 | 4 | 25

(1) EG - Eixo Geral; EA - Eixo de Articulacdo; EE — Eixo Especifico.

(2) T — Tedrica; P — Prética, AE — Atividade Extraclasse.

(3) Créditos Académicos

(4) Ensino a Distancia (em CA)

(5) Extensdo (em CA)

(6) A PDE ndo computa na carga horéaria do curso, mas sendo realizada podera ser validada como AC.

(7) O estudante devera cumprir 36 h/a de Atividades Complementares, durante o periodo de realizagdo do curso.
(8) A disciplina de Libras é ofertada como Optativa.

(9) Apenas pré-requisitos considerados “Fortes” estdo listados.

Quadro 14 - Matriz Curricular curso Noturno

] _ Carga horéria? , .
Fase Componente Curricular Eixo? CA® | EaD5 | Ext® Pré-Requisitos®
T P AE | Total
Calculo Diferencial e Integral | C1 EE 72 0 0 72 4
Fisica Geral e Experimental | F1 EE 54 18 0 72 4
Quimica Geral e Experimental QGE EE 54 36 0 90 5
1 Geometria Analitica GA EE 54 0 0 54 3
Principios da Modelagem de Processos PMP EE 36 18 0 54 3
Médulos de Matemaética EE 36 0 0 36 2
Préatica Desportiva | EE 0 36 0 36 0
Subtotal | 306 | 72 0 378 21
E:r(;)rjnegztz(;%ersgﬁo Técnico Assistido por EE 54 18 0 72 4
Calculo Diferencial e Integral 11 C2 EE 72 0 0 72 4 Cl
2 | Fisica Geral e Experimental 11 F2 EE 54 18 0 72 4
Quimica Inorganica QI EE 54 | 54 | 0 108 6 QGE
Algebra Linear AL EE 72 0 0 72 4
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Quimica Tecnolégica QT EE 18 | 36 | O 54 3 QGE
Prética Desportiva Il EE 0 36 0 36 0
Subtotal | 324 | 126 | 0 | 450 25
Mecanica Geral e Experimental ME EE 54 | 18 | 0 72 4 F1
Calculo Diferencial e Integral 111 C3 EE 72 0 0 72 4 C2
Fisica Geral e Experimental 111 F3 EE 54 18 0 72 4
3 | Quimica Organica QO EE 54 | 54 | 0 108 6 QGE
Estatistica ES EE 72 0 72 4
Balangos de Massa e Energia BME EE 72 0 72 4 PMP
Subtotal | 378 | 90 | 0 | 468 26
Célculo Diferencial e Integral IV C4 EE 72 0 0 72 4 C2
Quimica Analitica Instrumental QA EE 36 36 0 72 4
4 Fisico-Quimica FQ EE 54 36 18 108 6
Normalizacdo e Qualidade Industrial NQI EE 36 0 0 36 2
Ciéncia dos Materiais CM EE 54 18 0 72 4
Subtotal | 252 90 18 360 20
Algoritmos e Programagdo AP EE 36 36 0 72 4
Planejamento de Experimentos da Industria PEI EE 18 54 0 72 4
Fenémenos de Transporte | FT1 EE 72 0 0 72 4 C2
5 | Modelos Cinéticos e Termodindmicos MCT EE 72 0 0 72 4 FQ
Laboratorio de Termodinamica LT EE 0 36 0 36 2
Calculo Numérico CN EE 54 18 0 72 4
Subtotal | 252 | 144 | © 396 22
Modelagem Matemaética para Engenharia MME EE 72 0 72 4
6 | Equilibrios de Fases e Quimico EFQ EE 72 0 72 4 MCT
Fendmenos de Transporte Il FT2 EE 72 0 72 4 FT1
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Magquinas e Instalag6es Industriais Ml EE 72 0 72 4
Projeto de Processos Quimicos | PQ1 EE 72 0 72 4 FQ
Laboratdrio de Fendmenos de Transporte LFT EE 0 54 | 0 54 3 FT1
Subtotal | 360 | 54 | 0 414 23
Métodos Numéricos para Engenharia MNE EE 36 | 36 | 0 72 4 MME
Engenharia de Sistemas Biol6gicos ESB EE 54 18 0 72 4
Engenharia de Sistemas Térmicos EST EE 54 18 0 72 4 1
7 | Projeto de Processos Quimicos 11 PQ2 EE 72 0 72 4 PQ1
Projeto de Processos Fisicos | PF1 EE 72 0 72 4
Fendmenos de Transporte 111 FT3 EE 72 0 72 4 FT1
Subtotal | 360 | 72 | 0 432 24
Engenharia Econdmica EE EA 72 0 36 108 6
Projeto de Processos Bioldgicos PPB EE 54 | 18 | 0 72 4 ESB
Planejamento e Projeto da Industria PP EE 72 0 0 72 4 BME
8 | Pratica em Sustentabilidade PS EG 36 0 0 36 2
Projeto de Processos Fisicos Il PF2 EE 72 0 0 72 4
Laboratorio de Processos Fisicos LPF EE 0 36 | 0 36 2 MMI
Subtotal | 306 | 54 | 36 | 396 22 3
Projeto Empreendedor PE EA 36 0 36 72 4 2
Tecnologia Téxtil TT EE 54 18 0 72 4 1
Tecnologia de Alimentos TA EE 18 36 0 54 3 1
o Fluidodinamica Computacional CFD EE 36 | 18 | 0 54 3 FT1, FT2, MME
Trabalho de Conclusdo de Curso TCC EE 36 0 0 36 2 PPI
Controle de Processos CP EE 72 0 0 72 4 MME
Tratamento de Aguas e Efluentes TAE EE 54 18 0 72 4 1
Subtotal | 306 | 90 | 36 | 432 24 5
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Estagio em Engenharia Quimica EEQ EE 0 252 | O 252 14 14
Simulacéo de Processos SP EE 36 36 0 72 4 PF1, MIl
Laboratério de Processos Quimicos LPQ EE 0 36 0 36 2 PQ1
10 Laboratdrio de Processos Bioldgicos LPB EE 0 36 0 36 2 ESB
Tecnociéncia e Sociedade TSC EG 36 36 | 18 90 5
Optativa OPT EE 36 0 0 36 2
Historia da Cultura Afro-brasileira e Indigena HCA EG 36 0 0 36 2
Subtotal | 144 | 396 | 18 | 558 31 14
AC’ 36 2
TOTAL | 2988 | 1188 | 108 | 4320 | 240 25

(1) EG - Eixo Geral; EA - Eixo de Articulacéo; EE — Eixo Especifico.
(2) T — Tedrica; P — Prética, AE — Atividade Extraclasse.

(3) Créditos Académicos

(4) Ensino a Distancia (em CA)

(5) Extenséo (em CA)

(6) A PDE ndo computa na carga horéaria do curso, mas sendo realizada podera ser validada como AC.

(7) O estudante devera cumprir 36 h/a de Atividades Complementares, durante o periodo de realizagdo do curso.

(8) A disciplina de Libras é ofertada como Optativa.
(9) Apenas pré-requisitos considerados “Fortes” estdo listados.

Quadro 15 - Resumo geral da Matriz Curricular de ambos 0s cursos

Eixo Geral 162 h/a
Eixo Articulador 180 h/a
Eixo Especifico 3978 h/a
Estagio Obrigatério 252 hl/a
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TCC* 108 h/a

AC/Atividades Complementares 36 h/a

Atividades de Extensdo 450 h/a

Carga horaria total do curso 4320 h/a

Quadro 16 - Componentes curriculares optativos

) ) Carga horéria , ..
Fase Componente Curricular Eixo CA | EaD Ext Pré-Requisitos
T P | AE| Total

10 |Libras EE 72 10 0 72 4 0 0
10 | Combustiveis e Biocombustiveis EE 36 |0 0 36 2 0 0
10 | Otimizag&o de Processos EE 36 |0 0 36 2 0 0
10 | Andlise de Riscos Industriais EE 36 | 0 0 36 2 0 0
10 | Analise Sistémica de Processos EE 36 | 0 0 36 2 0 0
10 | Energias e Meio Ambiente EE 36| 0 0 36 2 0 0
10 | Processo de Fabricacdo de Cerveja EE 36 | 0 0 36 2 0 0
10 Rziiecr;\(/jc;lwmentos de Produtos e Analise Sensorial EE 3 | 0 0 36 2 0 0

4 Somadas as horas dos componentes “Planejamento e Projeto na Industria” e “Trabalho de Conclusdo de Curso”, os quais efetivamente sdo utilizados no desenvolvimento do

TCC.
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4.12.2 Pré-requisitos

Pré-requisitos sdo disciplinas cujo contetdo programatico € indispensavel a
compreensdo de outra(s) disciplina(s). Os pré-requisitos do curso de Engenharia Quimica estdo
indicados na matriz curricular e no Quadro 17.

Os pré-requisitos distribuidos ao longo da Matriz Curricular se configuram como
contetdos essenciais para continuidade do fluxo curricular e foram de tal forma concebidos a
ndo revestir a proposta de uma caracteristica fortemente linear, mas somente para garantir
alguns pontos de ancoragem de conhecimento e permitir um desenvolvimento curricular
coerente e orientador do caminho a ser percorrido.

Em relacdo ao que vinha sendo praticado através do PPC 2018, houve pouca alteracdo
nos pré-requisitos. Uma eliminacdo maior do nimero de pré-requisitos ndo se mostrou
adequada em vista dos resultados que se obteve durante o periodo em que o curso havia
extinguido todos os pré-requisitos e no qual se observou um aumento nos indices de reprovagéo
e um crescente descontentamento por parte dos alunos. E importante reforcar que a
aprendizagem em curso que envolve conhecimentos matematicos, fisicos e quimicos, como € o
caso, requer um desencadeamento l6gico de raciocinio e de conhecimentos que, quando
ignorados, acabam trazendo prejuizos ao aprendizado e gerando desmotivacdo do aluno.
Exemplos disso sdo: a construcdo de conhecimento a respeito de Célculo Diferencial e Integral,
que inicia em uma disciplina com este nome e indice I, e segue evoluindo até a quarta disciplina
desta sequéncia, com indice IV; a necessidade de se conhecer modelos matematicos diferenciais
ordinérios e parciais aplicados a Engenharia Quimica, conhecimento adquirido em
“Modelagem Matematica para Engenharia”, para que seja possivel o desenvolvimento de sua
solucdo numérica para simulacdes computacionais no componente curricular que a exige como
pré-requisito, “Métodos Numéricos para Engenharia”; o entendimento de modelos
termodindmicos que descrevem o comportamento dos liquidos e gases obtido em “Modelos
Cinéticos e Termodinamicos”, necessario para a evolugdo do saber nesta area realizada em
“Equilibrio de Fases e Equilibrio Quimico”.

Além dos pré-requisitos indicados no Quadro 17, estabelece-se como pré-requisito: para
a matricula em qualquer disciplina a partir da 72 fase a condi¢do de o(a) aluno(a) ter sido

aprovado em todas as disciplinas da 1% e 22 fase do curso; para a matricula no Estagio em
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Engenharia Quimica, a aprovagdo em no minimo 70% (setenta porcento) da carga horéria total

constante na Matriz Curricular.

Quadro 17 - Relacdo de pré-requisitos
componente curricular pré-requisito

Célculo Diferencial e Integral | - XIForte LFraco [
Concomitante

Calculo Diferencial e Integral Il

Célculo Diferencial e Integral Il - XIForte [(1Fraco

Célculo Diferencial e Integral 111 .
g COConcomitante

Célculo Diferencial e Integral Il - XIForte [(1Fraco

Célculo Diferencial e Integral IV .
g OConcomitante

Caélculo Diferencial e Integral Il - XIForte C1Fraco

Fendmenos de Transporte | .
P CJConcomitante

Caélculo Diferencial e Integral IV - COForte XIFraco

Modelagem Matematica para Engenharia .
g P g OConcomitante

Modelagem Matemética para Engenharia - XIForte

Métodos Numeéricos para Engenharia .
P g CJFraco OConcomitante

Modelagem Matemética para Engenharia - XIForte

Controle de Processos .
CJFraco OConcomitante

Fisica Geral e Experimental | - XIForte [1Fraco

Mecanica Geral e Experimental .
LIConcomitante

Quimica Geral e Experimental - CForte XIFraco

Quimica Organica .
1Concomitante

Fendmenos de Transporte | - XIForte C1Fraco

Fendmenos de Transporte |1 .
P CJConcomitante

Fendmenos de Transporte | - XIForte C1Fraco

Fendmenos de Transporte |11 .
P CJConcomitante

Fendmenos de Transporte | - OForte XFraco

Magquinas e Instalagdes Industriais .
OConcomitante

Fendmenos de Transporte | - XIForte C1Fraco

Laboratdrio de Fendbmenos de Transporte .
OIConcomitante

Fendmenos de Transporte 11 - CIForte XIFraco

Projeto de Processos Fisicos | .
CIConcomitante

Fendmenos de Transporte 111 - OForte XFraco
OConcomitante

Projeto de Processos Fisicos Il
Equilibrio de Fases e Equilibrio Quimico - CIForte

XFraco COConcomitante

Modelos Cinéticos e Termodinamicos - X Forte [

Equilibrio de Fases e Equilibrio Quimico
a q Q Fraco OOConcomitante

Pagina | 86

Fundagdio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antdnio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D:0.U./de 14/02(1386 Campus 7 - Fundagéo de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timb6 - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



] [

FURB

C o — Y .
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Laborato6rio de Processos Fisicos

Maquinas e Instalagdes Industriais - XForte [IFraco
OConcomitante

Simulag&o de Processos

Méaquinas e Instalagdes Industriais - XIForte [IFraco
OConcomitante

Projeto de Processos Fisicos | - XIForte CLI1Fraco
OConcomitante

Projeto de Processos Fisicos Il - OOForte XIFraco
OConcomitante

Projeto de Processos Quimicos Il

Projeto de Processos Quimicos | - KIForte CIFraco
OConcomitante

Laborato6rio de Processos Quimicos

Projeto de Processos Quimicos | - XForte [1Fraco
OConcomitante

Projeto de Processos Bioldgicos

Engenharia de Sistemas Biol6gicos - XForte [
Fraco OConcomitante

Laboratdrio de Processos Biologicos

Engenharia de Sistemas Bioldgicos - XForte [
Fraco OConcomitante

Planejamento e Projeto da IndUstria

Balangos de Massa e Energia - XForte L1Fraco
OConcomitante

Trabalho de Conclusdo de Curso

Planejamento e Projeto da IndUstria - XIForte []
Fraco COConcomitante

Fluidodindmica Computacional

Fendmenos de Transporte | - XIForte C1Fraco
OConcomitante

Fendmenos de Transporte Il - XIForte [1Fraco
OConcomitante

Modelagem Matematica para Engenharia - XIForte
JFraco COConcomitante

Fonte: NDE (2024).

4.12.3 Detalhamento dos componentes curriculares

EIXO ESPECIFICO

Componente Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Area Tematica: Matematica

Ementa:

FuncGes. Limites e continuidades. Nogdes basicas de derivadas parciais. Derivacédo e aplicacoes.

Objetivos:

Desenvolver recursos para notagdo matematica, abstracfes Uteis e raciocinio formal; dar condi¢des de realizar
e interpretar calculos que envolvam integral indefinida, integral definida e equages diferenciais; dar forte
énfase aos conceitos.

Bibliografia:

Basico

- BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Célculo diferencial e integral. Sdo Paulo: Makron Books do Brasil,

Fundagao Universidade

Regional de Blumenau

CNPJ: 82.662.958/0001-02
Reconhecida pela Portaria Ministerial
n°. 117 de 13/02/1986

D.O.U. de 14/02/1986
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1999-2000. 2v, il.

- FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Calculo A: funcdes, limite, derivacao e
integracdo.6. ed. rev. e ampl. S&o Paulo: Pearson Prentice Hall, 2006. 448 p, il.

- GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo: vol. 1. 6. ed. Rio de Janeiro: LTC, c2018. 611 p., il.

- SILVA, Paulo Sergio Dias da. Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro: LTC, 2017. E-book. Disponivel
em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521633822. Acesso em: 27 jun. 2019. Acesse aqui

Complementar

- ADAMI, Adriana Miorelli; DORNELLES FILHO, Adalberto Ayjara; LORANDI, Magda Mantovani. Pré-
célculo. 1. ed. Porto Alegre: Bookman, 2015. 190 p., il.

- ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Célculo.8. ed. Porto Alegre: Bookman, 2007. 2v, il.
- AYRES, Frank; MENDELSON, Elliott. Célculo.5. ed. Porto Alegre: Bookman, 2013. xii, 532 p, il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL |

Area Tematica: Fisica

Ementa:

Medidas Fisicas. Vetores. Movimento em uma dimenséo e um plano. Conservacdo da energia. Conservacéo do
Movimento Linear. Dindmica da particula. Trabalho e energia. Atividade experimental.

Objetivos:

Desenvolver atividades que propicie ao estudante a compreensdo dos conceitos basicos e leis da Fisica

relacionadas com a Mecanica Classica.

Bibliografia:

Bésico

col.).

- HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica. 9. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c2012. 375 p., il.

- KITTEL, Charles; KNIGHT, Walter D; RUDERMAN, Malvin A. Mecénica. Sao Paulo: Edgard Blucher,
1970. 455p, il. (Curso de Fisica de Berkley, v.1).

- NUSSENZVEIG, Herch Moyseés. Curso de fisica basica.5. Sdo Paulo: Blucher, 2014. E-book. Disponivel
em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521207481. Acesso em: 27 jun. 2019. Acesse aqui
- TIPLER, Paul Allen. Fisica.2. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Dois, 1984. 2v. em 4 (1044p.), il. (algumas

- YOUNG, Hugh D et al. Fisica I: mecénica.10. ed. S&o Paulo: Addison Wesley, 2003. xix, 368p, il.
Complementar

- LUZ, Antbnio Méaximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Fisica: volume Gnico para o
ensino médio: de olho no mundo do trabalho. Séo Paulo: Scipione, 2004. 415p. 96, il. Livro do professor.
- SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros, com fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro:
LTC, c1996. 4v, il. Traducdo de: Physics for scientists and engineers with modern physics.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: QUIMICA GERAL E EXPERIMENTAL

Area Tematica: Quimica

Ementa:

Matéria. Teoria e Estrutura atbmica. Classificacdo periddica. Orbitais moleculares. Ligacdes quimicas. Funcdes
inorgénicas e organicas. Reacfes quimicas. Equacdes quimicas. Calor de reacdo. Introducdo ao equilibrio
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quimico.

Objetivos:

Oportunizar ao(a) estudante atividades que desenvolvam a definicdo, diferenciacdo e aplicacdo de conceitos
quimicos gerais.

Bibliografia:

Basico
- ATKINS, Peter; JONES, Loretta Co-autor; LAVERMAN, Leroy Co-autor. Principios de quimica:
questionando a vida moderna e o meio ambiente.7. Porto Alegre : ArtMed, 2018. 1 recurso online. -

BETTELHEIM, Frederick A Co-autor et al. Introducéo a quimica geral. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.
1 recurso online.

- BROWN, Lawrence S; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo: Cengage
Learning, 2010. xxiv, 653 p, il.

- KOTZ, John C Co-autor et al. Quimica geral e reages quimicas, v.1.3. S8o Paulo: Cengage Learning, 2016.
1 recurso online.

- KOTZ, John C Co-autor et al. Quimica geral e reages quimicas, v.2.3. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016.
1 recurso online.

- SILVA, Elaine Lima; BARP, Ediana Co-autor. Quimica geral e inorgénica: principios basicos, estudo da
matéria e estequiometria. Sdo Paulo: Erica, 2014. 1 recurso online.

Complementar

- BROWN, Lawrence S; HOLME, Thomas A Co-autor. Quimica geral aplicada & engenharia.2. S&o Paulo:
Cengage Learning, 2015. 1 recurso online.

- CHANG, Raymond. Quimica geral: conceitos essenciais.4. ed. S8o Paulo: McGraw-Hill, 2006. xx, 778 p, il.
- CHANG, Raymond. Quimica geral. Porto Alegre: ArtMed, 2010. 1 recurso online.

- MAIA, Daltamir Justino; BIANCHI, José Carlos de Azambuja. Quimica geral: fundamentos. 1. ed. Sdo
Paulo: Pearson, c2007. 436 p., il.

- ROSENBERG, Jerome L; EPSTEINS, Lawrence M Co-autor; KRIEGER, Peter J Co-autor. Quimica
geral.9. Porto Alegre: Bookman, 2013. 1 recurso online. Schaum.

Periodicos especializados:

http://http//www.sbq.org.br/portal2/gnesc.htm Quimica Nova na Escola Periddico publicado pela Sociedade
Brasileira de Quimica, principal sociedade de quimica do pais que tem como objetivos o desenvolvimento e
consolidagéo da comunidade quimica brasileira, a divulgacdo da Quimica e de suas importantes relaces,
aplicacBes e consequéncias para o desenvolvimento do pais e para a melhoria da qualidade de vida dos
cidad&os.

http://http//rvg.sbq.org.br/  Revista Virtual de Quimica A revista virtual de quimica (RQV) é produzida pela
Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ). A revista é dedicada a quimica e ciéncias ambientais
http://http//www.rsc.org/ Royal Society of Chemistry Site que representa a Sociedade Real Britanica de
Quimica, responsavel pela publicagdo e disseminagdo de conhecimentos quimicos em através de periddicos
prestigiados e de alcance internacional.

Componente Curricular: GEOMETRIA ANALITICA
Area Tematica: Geometria

Ementa:

Estudo da reta, da circunferéncia e das conicas no R2. Estudo da reta e do plano no espago R3. Estudo das
Quadricas. Representacdo de superficies no espago R3. Sistemas de Coordenadas no espaco.

Objetivos:

Identificar uma reta e cada tipo de cdnica pela sua equacao; construir e representar.
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Bibliografia:

Basico
- BOURCHTEIN, Andrei; BOURCHTEIN, Ludmila Coautor; NUNES, Giovanni da Silva Coautor.

Geometria analitica no plano: abordagem simplificada a topicos universitarios. Sdo Paulo: Blucher, 2019. 1
recurso online.

- LIMA, Elon Lages. Geometria analitica e algebra linear. 2. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2015. 323 p. il.
(Matematica universitaria).

- SANTOS, Fabiano José dos; FERREIRA, Silvimar Fabio Co-autor. Geometria analitica. Porto Alegre:
ArtMed, 2009. E-book.

- SILVA, Cristiane Da. Geometria analitica. Grupo A, 2018. E-book.

- STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Geometria analitica. Sdo Paulo: Makron Books : McGraw-
Hill, 1987. x, 292 p, il.

- WINTERLE, Paulo. Vetores e geometria analitica. Sdo Paulo: Pearson Education, 2000. xiv, 232p, il.
Complementar

- BOULOS, Paulo; OLIVEIRA, Ivan de Camargo e. Geometria analitica; um tratamento vetorial. 2. ed. Séo
Paulo : MacGraw-Hill, c1987. 385p, il. A impressdo de 2003 foi publicada pela editora Pearson Education.

- CONDE, Antonio. Geometria analitica. Sdo Paulo : Atlas, 2004. 165 p, il.

- IEZZI, Gelson. Fundamentos de matematica elementar: geometria analitica. 6. ed. Sdo Paulo: Atual, 2013.
312 p., il.

- LEHMANN, Charles H. Geometria analitica.6. ed. Rio de Janeiro: Globo, 1987. 457p, il.
- REIS, Genésio Lima dos. Geometria analitica. Rio de Janeiro: LTC, 1996. 242p, il.

- SCHWERTL, Simone Leal. Construcbes geométricas & geometria analitica. Rio de Janeiro: Ciéncia
Moderna, 2012. 151 p; il.

- STEINBRUCH, Alfredo; BASSO, Delmar. Geometria analitica plana. Sdo Paulo: Makron, McGraw-Hill,
€1991. 193 p, il.

Periodicos especializados:

http://www.geogebra.org/classic?lang=pt PT GeoGebra Software online para construgdes geométricas.
http://www.wolframalpha.com/ Este site possui recursos Uteis para o estudo dos conteldos propostos na
disciplina.

Componente Curricular: PRINCIPIOS DA MODELAGEM DE PROCESSOS INDUSTRIAIS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Apresentacdo do Curso de Engenharia Quimica. A Abordagem da Engenharia Quimica. Processo de resolugao
de problemas da Engenharia Quimica. Nog¢des basicas da linguagem de balangos materiais. Conceitos e projetos
baseados na modelagem de processos industriais. Proposicao de hipoteses. Definicdo e sele¢do de volumes de
controle. Sistemas de Unidades.

Objetivos:

i) Reconhecer e converter unidades de medida, ii) Selecionar e definir volumes de controle, iii) Elaborar
hip6teses pertinentes ao sistema, iv) Formular e resolver balangos de massa macroscopicos, v) Resolver
equacoes diferenciais ordinarias (no tempo).

Bibliografia:

Basico
- CREMASCO, Marco Aurélio. Vale a pena estudar engenharia quimica.2. ed. Sdo Paulo: Ed. Blucher, 2010.
ix, 152 p, il.
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- FELDER, Richard M; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos.3. ed. Rio de
Janeiro : LTC, ¢2005. xxiv, 579 p, il.

- HIMMELBLAU, David M; RIGGS, James B Co-autor. Engenharia quimica: principios e calculos.8. Rio de
Janeiro : LTC, 2014. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216-
2711-1. Acesso em: 27 jun. 2019. Acesse aqui

- HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos. 8. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2014. 836 p., il., 1 Tabela.

- SHREVE, Randolph Norris; BRINK JR., Joseph A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro :
Guanabara Koogan, c1977. 717p, il.

- TERRON, Luiz Roberto. Operac8es unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operacOes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012. xix, 589 p., il.

Complementar

- COUGHANOWR, Donald R; KOPPEL, Lowell B. Analise e controle de processos. Rio de Janeiro:
Guanabara Dois, 1978. 474 f., il.

- CREMASCO, Marco Aurélio. Operagdes unitérias em sistemas particulados e fluidomecénicos. Sdo Paulo :
Blucher, 2012. 423 p, il.

- GOMIDE, Reynaldo. Operac@es unitarias. Sdo Paulo : Gomide, 1980. 4v, il.

- HUNTER, Ronald P. Automated process control systems: concepts and hardware. 2. ed. Englewood Cliffs:
Prentice Hall, 1987. x, 501 p., il.

- MECKLENBURGH, J. C. Process plant layout. London : George Godwin : The Institution of Chemical
Engineers, 1985. xiii, 625p, il.

- PETERS, Max Stone; TIMMERHAUS, Klaus D. Plant design and economics for chemical engineers.3rd ed.
Auckland : McGraw-Hill, ¢1981. xiii, 973p. (McGraw-Hill chemical engineering series).

- ROTONDARO, Roberto Gilioli (coord.). Seis sigma: estratégia gerencial para a melhoria de processos,
produtos e servicos. 1. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 375 p., il.

- TELLES, Pedro Carlos da Silva. Materiais para equipamentos de processo. 5. ed. rev. ampl. Rio de Janeiro :
Interciencia, 1994. 240p, il.

- VIEIRA, Maria Margarida Cortez; HO, Peter. Experiments in unit operations and processing of foods. New
York : Springer, c2008. xix, 190 p, il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: MODULOS DE MATEMATICA
Area Tematica: Matematica

Ementa:

Fracdes. Potenciagdo. Radiciacdo. Polindmios. FragBes Algébricas. Produtos notaveis. Equagdes de primeiro e
segundo grau. RazBes Trigonométricas. Logaritmo. Perimetro, area e volume de figuras plana e tridimensional.

Objetivos:

Revisar conceitos basicos da Matematica.

Bibliografia:

Bésico

- RATTAN, Kuldip S; KLINGBEIL, Nathan W Co-autor. Matematica basica para aplica¢cdes de engenharia.
Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.

- SCHWERTL, Simone Leal. Matematica bésica. 3. ed. Blumenau: Edifurb, 2012. 115 p., il.

- SILVA, Sebastido Medeiros da; SILVA, Elio Medeiros da Co-autor; SILVA, Ermes Medeiros da Co-autor.
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Matematica basica para cursos superiores.2. Rio de Janeiro : Atlas, 2018. E-book.
Complementar

- ADAMI, Adriana Miorelli; DORNELLES FILHO, Adalberto Ayjara Co-autor; LORANDI, Magda
Mantovani Co-autor. Pré-calculo. Porto Alegre : Bookman, 2015. E-book.

- GOMES, Francisco Magalhaes. Pré-calculo: operagdes, equagdes, fungdes e trigonometria. Sdo Paulo :
Cengage Learning Brasil, 2018. 1 recurso online.

- STERLING, Mary Jane. Pré-célculo para leigos.3. Rio de Janeiro : Alta Books, 2021. 1 recurso online.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PRATICA DESPORTIVA |
Area Tematica: Educagio Fisica

Ementa:

Exercicio fisico regular orientado e seus beneficios. Diferentes praticas corporais sistematizadas da cultura
corporal de movimento. Aptiddo fisica relacionada a sadde: dimensdo morfolégica (composigdo corporal),
funcional-motora (funcdo cardiorrespiratdria, forca muscular e flexibilidade), fisioldgica e comportamental
(tolerancia ao estresse).

Objetivos:

Desenvolver, através da pratica orientada de diferentes exercicios fisicos, a autonomia no gerenciamento eficaz
e seguro de um programa de exercicios fisicos como forma de adog&o de um estilo de vida saudavel.

Bibliografia:

DIRETRIZES do ACSM para os testes de esfor¢o e sua prescri¢do. 92 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2014,

KENNEY, W. L, WILMORE, J. H, COSTILL, D.L. Fisiologia do esporte e do exercicio. 52 ed. Barueri (SP):
Manole, 2013.

SOUSA, C. A. de; NUNES, C. R. de O. (Organizadores). Estilos de vida saudavel e salde coletiva.
Blumenau: edifurb, 2016.

HOWLEY, Edward T; FRANKS, B. Don. Manual de condicionamento fisico.5. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2008. xii, 567 p, il.

MANUAL do ACSM para avaliacdo da aptiddo fisica relacionada a satde. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2006.

MCARDLE, William D; KATCH, Frank I; KATCH, Victor L. Fisiologia do exercicio: nutri¢do, energia e
desempenho humano.7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c2011. Ixvii, 1061 p, il.

NAHAS, M. V. Atividade fisica, salde e qualidade de vida: conceitos e sugestdes para um estilo de vida
ativo. 5%.ed. - Londrina: Midiograf, 2010.

NIEMAN, D. C. Exercicio e salde: teste e prescricdo de exercicios.6? ed. Barueri : Manole, 2011.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: ALGEBRA LINEAR
Area Tematica: Algebra
Ementa:

Matrizes. Determinantes. Sistemas lineares. Algebra vetorial. Espacos Vetoriais. Transformacdes Lineares.
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Autovalores e autovetores.

Objetivos:

Capacitar o aluno ao tratamento dos sistemas lineares. Fornecer as no¢des de espacos vetoriais mais importantes
e suas bases. Ressaltar os tipos de espacos vetoriais mais importantes. Capacitar os alunos no tratamento de
sistemas lineares. Capacitar os alunos no tratamento de autovetores e autovalores.

Bibliografia:

Bésico

- ANTON, Howard; BUSBY, Robert C. Algebra linear contemporanea. Porto Alegre : Bookman, 2006. 610 p,
il.

- ANTON, Howard; RORRES, Chris. Algebra linear com aplicaces.8. ed. Porto Alegre : Bookman, 2001.
xiii, 572 p, il.

- BOLDRINI, José Luiz. Algebra linear.3. ed. ampl. e rev. S&o Paulo : HARBRA, ¢1986. 411 p, il.

- LEON, Steven J. Algebra linear com aplicacdes.8. ed. Rio de Janeiro : LTC, c2011. xi, 451 p, il.

- STEINBRUCH, Alfredo; WINTERLE, Paulo. Algebra linear. 2. ed. Sio Paulo: Pearson, 2012. x, 583 p., il.
Complementar

- CRISPINO, Marcos Luiz. 260 questfes resolvidas de algebra linear. Rio de Janeiro : Ciéncia Moderna,
2010. vi, 299 p, il.

- LAY, David C. Algebra linear e suas aplicacdes.2. ed. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, c1999.
xv, 504p, il.

- LAY, David C; LAY, Steven R Co-autor; MCDONALD, Judi J Co-autor. Algebra linear e suas
aplicacdes.5. Rio de Janeiro : LTC, 2018. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521634980. Acesso em: 27 jun. 2019. Acesse aqui

- STRANG, Gilbert. Algebra linear e suas aplicagdes. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2012. x,444 p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I
Area Tematica: Matematica

Ementa:

Conceito de integral. Integral imediata. Técnicas de integracdo. Integral definida. EquacBes Diferenciais
Ordinais.

Objetivos:

Desenvolver recursos para notagdo matematica, abstracdes Uteis e raciocinio formal; dar condices de realizar
e interpretar calculos que envolvam integral indefinida, integral definida e equacgdes diferenciais; dar forte
énfase aos conceitos.

Bibliografia:

Bésico
- ANTON, Howard; BIVENS, Irl; DAVIS, Stephen. Calculo.8. ed. Porto Alegre : Bookman, 2007. 2v, il.

- AYRES, Frank. Equacdes diferenciais : resumo da teoria, 560 problemas resolvidos, 509 problemas
propostos. Rio de Janeiro : McGraw-Hill do Brasil, 1959. 397p.

- FLEMMING, Diva Marilia; GONCALVES, Mirian Buss. Céalculo A: funcdes, limite, derivacao e
integracdo.6. ed. rev. e ampl. S8o Paulo : Pearson Prentice Hall, 2006. 448 p, il.

- LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. Sdo Paulo : Harper E Row do Brasil, c1977. 2v.
- SIMMONS, George Finlay. Calculo com geometria analitica. Sdo Paulo : McGraw-Hill, 1987. 2v.
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- THOMAS, George B. (George Brinton); WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Calculo.12. ed. Séo Paulo ;
Pearson, 2012. 2v, il.

Complementar
- et al. Calculo. 4.ed. S&o Paulo : Pioneira Thomson Learning, 2001. 2v.
- AYRES, Frank; MENDELSON, Elliott. Calculo.5. ed. Porto Alegre : Bookman, 2013. xii, 532 p, il.

- BOULOS, Paulo; ABUD, Zara Issa. Céalculo diferencial e integral. Sdo Paulo : Makron Books do Brasil,
1999-2000. 2v.

- COURANT, Richard. Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro : Globo, 1951-1952. 2v, il.

- FLORIANI, José Valdir; SILVA, Neide de Melo Aguiar. Integrais: (calculo facil) : contextualizagdo,
mobilidade operatoria e aplicages. Blumenau : Edifurb, 2011. 110 p., il.

- HOFFMANN, Laurence D; BRADLEY, Gerald L. Calculo: um curso moderno e suas aplicacdes.7. ed. Rio
de Janeiro : LTC, 2002. xix, 525p, il.

- PISKUNOQV, N. S. (Nikolai Semenovich). Calculo diferencial e integral.16. ed. em lingua portuguesa. Porto
: Lopes da Silva, 1993. 2v, il.

- JAMES STEWART.CALCULO .THOMPSON

Periddicos especializados:

Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL I

Area Tematica: Fisica

Ementa:

Gravitagdo. OscilagBes. Ondas em meio eldstico. Ondas sonoras. Mecéanica dos fluidos. Temperatura.
Termodindmica. Teoria cinética dos gases. Atividade experimental.

Objetivos:

Dar condiges ao aluno de desenvolver a sua viséo de diversos mecanismos fisicos associados com energia, nas
suas mais variadas formas de expressdo como energia potencial gravitacional, energia potencial eléstica, energia

cinética, energia sonora, energia térmica (ou calor) e energia de fluidos.

Bibliografia:

Bésico

3v,il.

329 p, il.

- CUTNELL, John D; JOHNSON, Kenneth W Co-autor. Fisica, v.2.9. Sdo Paulo : LTC, 2016. E-book. -
HALLIDAY, David; RESNICK, Robert Co-autor; WALKER, Jearl Co-autor. Fundamentos de fisica,v.2:
gravitacdo, ondas e termodindmica.10. Rio de Janeiro : LTC, 2016. E-book.

- NUSSENZVEIG, H. M. (Herc Moyses). Curso de fisica basica 2: fluidos, oscilagdes e ondas, calor.4. ed.
rev. S8o Paulo : Blucher, 2002. 314 p, il.

- TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros.6. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2009.
- YOUNG, Hugh D et al. Fisica Il: termodindmica e ondas.12. ed. S&o Paulo : Addison Wesley, 2008. xix,

Complementar

- LUZ, Antbnio Maximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Goncalves de. Fisica: volume Gnico para o
ensino médio : de olho no mundo do trabalho. Sdo Paulo : Scipione, 2004. 415p. 96, il. Livro do professor.
- SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros, com fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro :
LTC, c1996. 4v, il. Traducdo de: Physics for scientists and engineers with modern physics.

- SERWAY, Raymond A; JEWETT JR, John W Co-autor. Principios de fisica, v.2. Sdo Paulo : Cengage
Learning, 2014. E-book.
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Periodicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO E DESENHO TECNICO ASSISTIDO POR COMPUTADOR
Area Tematica: Desenho Técnico

Ementa:

Desenho geométrico; Sistemas de coordenadas; Métodos de representacdo; Normas técnicas; Perspectiva;
Superficies; ProjecOes; Precisdo em desenhos técnicos computacionais; Bibliotecas de simbolos e objetos;
Cotagem, linhas e caracteres de escrita em desenhos técnicos. Escalas e plotagens; Principios e aplicagdo do
Desenho Universal; Projetos de engenharia com ferramenta computacional CAD em 2D e 3D.

Objetivos:

Utilizar as ferramentas de desenho computacional; desenvolver habilidades ligadas a visualiza¢do espacial e
representacdes graficas bi e tridimensional.

Bibliografia:

Basico
- BALDAM, Roquemar de Lima; COSTA, Lourengo. AutoCAD 2010: utilizando totalmente. 1. ed. - Sdo
Paulo: Erica, 2010. - 520 p. :il.

- Gibb, John W; KRAMER, Bill. AutoCAD VBA programming: tools and techniques. San Francisco :Miller
Freeman Books, ¢1999. - 365 p. :il.

- Oliveira, Adriano de. AutoCAD 2009 :um novo conceito de modelagem 3D e renderizacdo. 1. ed. - Sdo
Paulo :Erica, 2008. - 298 p. :il.

- SOUZA, Antonio Carlos de et al. AutoCAD 2000 : guia pratico para desenhos em 2D. Florianopolis :Ed. da
UFSC, 2000. - 357p.

- Sebastian-Heredero, E.. (2020). Diretrizes para o Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA). Revista
Brasileira De Educagdo Especial, 26(4), 733—768. https://doi.org/10.1590/1980-54702020v26e0155

Complementar
- Bugay, Edson Luiz. Autocad 2000 em 3D. Florianépolis :Bookstore 2001. - 217 p. :il.

- Harrington, David J. Desvendando o AutoCAD 2005. Sdo Paulo :Pearson Makron Books, 2006. - xvi, 716 p.
il

- Feenberg, Andrew. Entre a razdo e a experiéncia: ensaios sobre a tecnologia e modernidade. Portugal:
MIT/INOVATEC, 2017.

- Ross, David H., & Meyer, A. (2006) A Practical Reader in Universal Design for Learning. Harvard
Education Press: Cambridge.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: QUIMICA INORGANICA
Area Tematica: Quimica Inorganica
Ementa: Quimica

Modelos de ligagBes quimicas. Conceitos de acidez e basicidade. Compostos de coordenagdo. Introducgéo a
compostos organometalicos e & catélise. Conceitos fundamentais envolvidos em reagdes quimicas: reatividade
de espécies envolvidas, equilibrio, estequiometria, oxirreducdo, rendimento de reacdo, cinética quimica e
catélise. Reatividade de metais. Preparagdo de complexos de metais de transicdo ilustrando a teoria do campo
cristalino (efeito do ligante, nimero de coordenacéo e cor).
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Objetivos:

Identificar os fatores relacionados a composicdo e tipos de ligacdes que determinam a forma, estrutura e as
propriedades das moléculas. Aplicar corretamente os conceitos de acidos e bases. Descrever as fontes de
obtencdo, sintese, compostos, propriedades fisico-quimicas e aplicacdo industrial dos metais, ndo metais e
elementos de transicao. estudar os compostos de coordenagdo com respeito a composicéo, sintese, propriedades
fisico-quimicas e aplicagdes.

Bibliografia:

Bésico
- BROWN, Lawrence S; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia.2. Sdo Paulo : Cengage
Learning, 2015.

- HOUSECROFT, Catherine E; SHARPE, Alan G. Quimica inorganica, v.1.4. Rio de Janeiro : LTC, 2013. 1
recurso online.

- HOUSECROFT, Catherine E; SHARPE, Alan G. Quimica inorgénica, v.2.4. Rio de Janeiro : LTC, 2013.

- RAYNER-CANHAM, Geoff; OVERTON, Tina. Quimica inorganica descritiva. 5. Rio de Janeiro: LTC,
2015.

- WELLER, Mark. Quimica inorgéanica.6. Porto Alegre: Bookman, 2017.
Complementar
- KOTZ, John C. et al. Quimica geral e reagdes quimicas, v.1.3. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2016.

- ATKINS, Peter; JONES, Loretta; LAVERMAN, Leroy. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e 0 meio ambiente.7. Porto Alegre: ArtMed, 2018. E-book.

- KOTZ, John C; TREICHEL, Paul. Quimica geral e rea¢es quimicas. S&o Paulo (SP): Pioneira Thomson
Learning, c2005. 2 v, il.

- LEE, J. D. (John David). Quimica inorganica ndo tao concisa. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 1999. xiii, 527 p,
il.

- RODGERS, Glen E. Quimica inorganica descritiva, de coordenacéo e de estado sélido. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2018.

- SHRIVER, D.F. (Duward F.); ATKINS, P. W. (Peter William). Quimica inorganica.3. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2003. 816 p, il. , 1 CD-ROM.

- SILVA, Elaine Lima; BARP, Ediana Co-autor. Quimica geral e inorgénica: principios basicos, estudo da
matéria e estequiometria. Sdo Paulo Erica, 2014.

- TOMA, Henriqur Eisi Co-autor et al. Nomenclatura basica de quimica inorgénica. Sdo Paulo: Blucher, 2014.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: QUIMICA TECNOLOGICA
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Célculos Estequiométricos. Combustdo. Combustiveis sélidos, liquidos e gasosos. Estrutura quimica de
polimeros. Processamento de Polimeros. Materiais Cerdmicos. Cristalinidade. Propriedades quimicas.
Propriedades mecénicas. Siderurgia: obtencdo do ferro gusa e do aco. Acos especiais. Tratamento de
Superficies. Introducédo a Corrosédo. Atividades extensionistas de visita e discussdo técnica envolvendo estudos
de caso aplicados em empresas e industrias.

Objetivos:

Identificar materiais e tecnologias quimicas aplicadas na engenharia.

Bibliografia:
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Basico
- BROWN, Lawrence S; HOLME, Thomas A. Quimica geral aplicada a engenharia. Sdo Paulo : Cengage
Learning, 2010. xxiv, 653 p, il.

- CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducdo.?. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xx, 705 p, il.

- DANTAS, Evandro. Tratamento de agua, de refrigeragdo e caldeiras. Rio de Janeiro : J. Olympio, 1988. xix,
370p, il, 23cm.

- GENTIL, Vicente. Corrosdo.5. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2007. xi, 353 p, il., 1 CD-ROM.

- HILSDOREF, Jorge W; REITANO, Mario F; BARROS, Newton Deleo de. Quimica tecnoldgica: combustéo
e combustiveis. Rio de Janeiro : [S.1, 19--]. 212 p, il.

- NEWELL, James (James A.). Fundamentos da moderna engenharia e ciéncia dos materiais. Rio de Janeiro :
LTC, 2010. xxiv, 288 p, il.

Complementar
- PRINCIPIOS de tratamento de &gua industrial. Sdo Paulo : Drew, 1979. 331p, il.

- KOTZ, John C; TREICHEL, Paul. Quimica & reac¢fes quimicas. 4. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2002. 2v, il.
Traducéo de: Chemistry E chemical reactivity.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PRATICA DESPORTIVA I
Area Tematica: Educacéo Fisica

Ementa:

Exercicio fisico regular orientado e seus beneficios. Diferentes praticas corporais sistematizadas da cultura
corporal de movimento. Aptiddo fisica relacionada a saide: dimensdo morfolégica (composigdo corporal),
funcional-motora (funcéo cardiorrespiratdria, forca muscular e flexibilidade), fisioldgica e comportamental
(toleréncia ao estresse).

Objetivos:

Desenvolver, através da pratica orientada de diferentes exercicios fisicos, a autonomia no gerenciamento eficaz
e seguro de um programa de exercicios fisicos como forma de adoc¢do de um estilo de vida saudavel.

Bibliografia:
DIRETRIZES do ACSM para os testes de esforco e sua prescri¢do. 92 ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan,
2014.

KENNEY, W. L, WILMORE, J. H, COSTILL, D.L. Fisiologia do esporte e do exercicio. 52 ed. Barueri (SP):
Manole, 2013.

SOUSA, C. A. de; NUNES, C. R. de O. (Organizadores). Estilos de vida saudavel e saide coletiva.
Blumenau: edifurb, 2016.

HOWLEY, Edward T; FRANKS, B. Don. Manual de condicionamento fisico.5. ed. Porto Alegre: ARTMED,
2008. xii, 567 p, il.

MANUAL do ACSM para avaliagdo da aptidao fisica relacionada a saide. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2006.

MCARDLE, William D; KATCH, Frank I; KATCH, Victor L. Fisiologia do exercicio: nutri¢cdo, energia e
desempenho humano.7. ed. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, c2011. Ixvii, 1061 p, il.

NAHAS, M. V. Atividade fisica, satde e qualidade de vida: conceitos e sugestdes para um estilo de vida
ativo. 5%.ed. - Londrina: Midiograf, 2010.

NIEMAN, D. C. Exercicio e saude: teste e prescri¢do de exercicios.6? ed. Barueri : Manole, 2011.
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Periddicos especializados:

Componente Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL I

Area Temética: Calculo

Ementa:

Funcdes de varias varidveis. Integracdo multipla. Calculo vetorial. Calculo de linha e de superficie.

Obijetivos:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de: Generalizar os conceitos de integral e derivada e apresentar
novas fungdes e operadores baseados em tais generalizagdes com aplicacdes préaticas na fisica e na matematica.
Apresentar as teorias e resultados que suportam as novas ferramentas a fim de criar e/ ou complementar a base
para seu correto uso.

Bibliografia:

Basico

435 p, il.

- ANTON, Howard; BIVENS, Irl C Co-autor; DAVIS, Stephen Co-autor. Calculo, v.2.10. Porto Alegre :
Bookman, 2014.

- GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de célculo, v. 2.6. Rio de Janeiro : LTC, 2018.
- GUIDORIZZI, Hamilton Luiz. Um curso de calculo, v. 3.6. Rio de Janeiro : LTC, 2018.
- SILVA, Paulo Sergio Dias da. Calculo diferencial e integral. Rio de Janeiro : LTC, 2017.

- THOMAS, George B. (George Brinton); WEIR, Maurice D; HASS, Joel. Calculo.12. ed. Sao Paulo :
Pearson, 2012. 2v, il.

Complementar

- BARBONI, Ayrton; PAULETTE, Walter Co-autor. Fundamentos de matematica: célculo e analise: calculo
diferencial e integral a uma variavel. Rio de Janeiro : LTC, 2007.

- EDWARDS, C. H. (Charles Henry); PENNEY, David E. Célculo com geometria analitica. 4. ed. Rio de
Janeiro : Prentice-Hall do Brasil, 1997. 3v, il. Traducéo de: Calculus with analytic geometry.

- GONCALVES, Mirian Buss; FLEMMING, Diva Marilia. Célculo B: funges de varias variaveis integrais
maltiplas, integrais curvilineas e de superficie.2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2007. x,

- LEITHOLD, Louis. O calculo com geometria analitica.3. ed. S&o Paulo : Harbra, ¢1990. 2v, il.

- MORETTIN, Pedro Alberto, 1942; HAZZAN, Samuel; BUSSAB, Wilton de Oliveira. Introdugdo ao célculo
para administracdo, economia e contabilidade. Sdo Paulo : Saraiva, 2009. x, 342 p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: FISICA GERAL E EXPERIMENTAL IlI

Area Temética: Fisica

Ementa:

Carga elétrica. Campo elétrico. Potencial elétrico, capacitancia. Corrente elétrica. Forga eletromotriz e circuitos
de corrente continua (Leis de Kirchoff). Campo magnético. Forca magnética. Fontes do campo magnético, Lei
de Ampere, Lei de Faraday e Lei de Lenz. Atividade experimental.
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Objetivos:

Ao final da disciplina, o aluno devera ser capaz de: Compreender 0s conceitos basicos e leis da Fisica,
relacionados com a eletricidade e magnetismo.

Bibliografia:

Bésico

- FREEDMAN, Roger A et al. Fisica I11: eletromagnetismo. 10. ed. S&o Paulo : Addison Wesley, 2004. xix,
402p, il. Traducdo de: University physics with modern phisycs.

- GRIFFITHS, David J. (David Jeffery). Eletrodinamica.3. ed. Sao Paulo : Pearson, 2011. xv, 402 p, il.

- HALLIDAY, David; RESNICK, Robert. Fisica. 3. ed. Rio de Janeiro ; Sdo Paulo : Livros técnicos e
cientificos, 1981-82. 4v, il.

- TIPLER, Paul Allen; MOSCA, Gene. Fisica para cientistas e engenheiros.6. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2009.
3v,il.

- YOUNG, Hugh D et al. Fisica IlI: eletromagnetismo.12. ed. S&o Paulo : Addison Wesley, 2009. xix, 425 p,
il.

Complementar

- LUZ, Antonio Méaximo Ribeiro da; ALVARENGA, Beatriz Gongalves de. Fisica: volume Gnico para o
ensino médio : de olho no mundo do trabalho. Sdo Paulo : Scipione, 2004. 415p. 96, il. Livro do professor.

- SERWAY, Raymond A. Fisica: para cientistas e engenheiros, com fisica moderna. 3. ed. Rio de Janeiro :
LTC, c1996. 4v, il. Tradugdo de: Physics for scientists and engineers with modern physics.

- Herch Moyses Nussenzveig. Curso de Fisica Basica Eletromagnetismo Vol 3.Edgard Blucher, 1997.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: MECANICA GERAL E EXPERIMENTAL
Area Tematica: Mecanica

Ementa:

Estética dos pontos materiais. Equilibrio dos corpos rigidos. Centroides. Analise de estruturas. Forgas em cabos
e vigas. Momento da inércia. Nogdes da dindmica de corpos rigidos. Atividade experimental.

Objetivos:

Proporcionar ao aluno condicGes de aplicar as leis e fendmenos associados com a mecanica em diferentes
aplicacoes.

Bibliografia:

Bésico

- BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON, E. Russell (Elwood Russell). Mecanica vetorial para engenheiros.5.
ed. rev. Sdo Paulo : Pearson Makron Books, 2009. 2v; il.

- HIBBELER, R. C. Anélise das estruturas.8. ed. Sdo Paulo : Pearson, 2013. 522 p, il.

- HIBBELER, R. C. Estética: mecanica para engenharia.10. ed. Sdo Paulo : Pearson, 2005. 540 p, il.

- HIBBELER, R. C. Mecénica. Rio de Janeiro : Campus, 1985. 2v, il.

- MERIAM, James L; KRAIGE, L. Glenn. Mecanica estatica.5. ed. Rio de Janeiro : LTC, c2004. xv, 349 p, il.
(Mecénica, v.1).

Complementar
- TIMOSHENKO, Stephen; YOUNG, D. H. (Donovan Harold). Mecanica técnica. Rio de Janeiro : Livros
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Técnicos e Cientificos, 1959. 2v. Traducdo de: Engineering mechanics.
- Anthony Bedford, Wallace Fowler.Engineering Mechanics: Statics. Pearson Prentice Hall
- J. L. Meriam, L. G. Kraige.Mecanica para Engenharia - Dindmica. Livros Técnicos e Cientificos - LTC

- Anatoly Perelmuter, VIadimir Slivker.Numerical Structural Analysis: Methods, Models and Pitfalls
Foundations of Engineering Mechanics. Springer Science & Business Media

- J. L. Meriam, L. G. Kraige.Mecanica para Engenharia - Estatica. Livros Técnicos e Cientificos - LTC
- M. L. Gambhir.Fundamentals of Structural Mechanics and Analysis.PHI Learning Pvt. Ltd.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: ALGORITMOS E PROGRAMACAO
Area Tematica: Computagio

Ementa:

Conceitos fundamentais de computacdo. Desenvolvimento de algoritmos para fornecer suporte ao
desenvolvimento de programas. Introducéo a programagdo em linguagem de alto nivel.

Objetivos:

Identificar os passos na construgdo de algoritmos; desenvolver rotinas para solu¢do numérica de problemas de
engenharia; desenvolver programas em linguagem de alto nivel.

Bibliografia:

Basico
- ASCENCIO, Ana Fernanda Gomes; CAMPOS, Edilene Aparecida Veneruchi de. Fundamentos da

programacdo de computadores: algoritmos, Pascal e C/C . S8o Paulo : Prentice Hall, 2002. xviii, 355p, il. , 1
CD-ROM.

- FEOFILOFF, Paulo. Algoritmos em linguagem C. Rio de Janeiro : Elsevier, Campus, 2009. xv, 208 p, il.

- FORBELLONE, André Luiz Villar; EBERSPACHER, Henri Frederico. Ldgica de programacao: a
construgdo de algoritmos e estruturas de dados.2. ed. S&o Paulo : Makron Books, 2000. 197p, il.

- HUBBARD, John R. Teoria e problemas de programacéo em C. 2.ed. Porto Alegre : Bookman, 2003. 392 p.
- STROUSTRUP, Bjarne. A linguagem de programacéo C. 3.ed. Porto Alegre : Bookman, 2000. 823p.
Complementar

- DAMAS, Luis. Linguagem C.10. ed. Sdo Paulo : LTC, 2007. x, 410 p, il.

- FURLAN, Jose Davi. Modelagem de objetos através da UML-The Unifield Modeling Language. S&o Paulo :
Makron Books do Brasil, 1998. xiv, 329p.

- LOTAR, Alfredo. Como programar com ASP.Nete C
- MIZRAHI, Victorine Viviane. Treinamento em linguagem C. S&o Paulo : Makron, 1994. v.

- MONTENEGRO, Fernando; PACHECO, Roberto. Orientacdo a objetos em C. Rio de Janeiro : Ciéncia
Moderna, 1994. xix, 394p.

- UCCI, Waldir; SOUSA, Reginaldo Luiz; KOTANI, Alice Mayumi. Logica de programagdo: os primeiros
passos.8. ed. S&o Paulo : Erica, 1999. 339p, il.

Periddicos especializados:
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Componente Curricular: QUIMICA ORGANICA
Area Tematica: Quimica organica

Ementa:

Nomenclatura, propriedades fisicas e quimicas, obtencdo e principais reacfes de hidrocarbonetos alcanos,
alcenos, alcinos e hidrocarbonetos aromaéticos. Conjugacdo e aromaticidade (derivados do benzeno e
heteroaromaticos). Estereoquimica, haletos organicos, alcoois, éteres e fendis. Propriedades e reatividade de
nucleofilos. e eletréfilos. Aldeidos e cetonas, &cidos carboxilicos, ésteres, anidridos, amidas, haletos de 4cidos,
acidos sulfonicos, aminas e sais de diazénio. Condensacdo aldodlica. Reacfes de adicdo, substituicdo e
eliminacdo. Introducdo a quimica de polimeros e corantes. Introducdo a cromatografia e a espectroscopia de
absorcdo. Técnicas de Laboratério em Quimica Organica envolvendo a determinagao de propriedades fisicas
(ponto de fusdo e ponto de ebulicdo). Técnicas de separacdo e purificacdo de substancias organicas:
cristalizagdo, destilacdo simples e fracionada a pressdo normal, hidrodestilagdo, extracdo com solventes,
extracdo tipo &cido-base. Sinteses que envolvem reacdes adicdo, oxidagdo e de substituicéo.

Objetivos:

Possibilitar ao aluno o conhecimento e vivéncia parcial no universo bibliografico existente para que possa
aprofundar os assuntos que a futura profissdo venha a Ihe exigir. Adquirir conhecimentos sobre as fun¢des
organicas envolvendo os hidrocarbonetos, compostos carbonilados, oxigenados e nitrogenados, suas estruturas
e propriedades fisicas e quimicas, fontes de obtencdo e aplicacdo. Avaliar a importancia das fung@es quimicas
vistas em quimica organica quanto a sintese de compostos importantes para a indUstria. Relacionar as
propriedades fisicas dos compostos dentro das funcdes. Predizer sobre métodos de obtengdo e sintese
laboratorial e industrial, equacionando e citando as condi¢Ges em que as reagdes ocorrem e 0S mecanismos de
reacOes envolvidos.

Bibliografia:

Basico

- BARBOSA, Luiz Claudio de Almeida. Introducdo a quimica orgénica: de acordo com as regras atualizadas
da IUPAC.2. ed. S&o Paulo : Pearson Prentice Hall, 2011. xx, 331 p, il.

- MCMURRY, John. Quimica organica. Sdo Paulo: Cengage Learning, c2012. 2v, il.

- PAVANELLLI, Luciana Da Conceicgdo. Quimica organica funcdes e isometria - 1a edicdo: 2014. Editora
Saraiva, 2019-03-15.

- PAVIA, Donald L. et al. Introdugdo a espectroscopia. 2. ed. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2016. 733 p., il.

- ZUBRICK, James W. Manual de sobrevivéncia no laboratdrio de quimica orgénica: guia de técnicas para o
aluno.6. ed. Sdo Paulo : LTC, 2005. xvii, 262 p, il.

Complementar

- BETTELHEIM, Frederick A Co-autor et al. Introdugéo a quimica geral, orgénica e bioquimica: combo. S&o
Paulo : Cengage Learning, 2016. E-book.

- COSTA, Paulo Roberto Ribeiro. Acidos e bases em quimica organica. Porto Alegre : Bookman, 2005. xii,
151 p, il.

- SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B Co-autor; SNYDER, Scott A Co-autor. Quimica organica,
v. 1.12. Rio de Janeiro : LTC, 2018. E-book.

- SOLOMONS, T. W. Graham; FRYHLE, Craig B Co-autor; SNYDER, Scott A Co-autor. Quimica organica,
v. 2.12. Rio de Janeiro : LTC, 2018.

Periodicos especializados:
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Componente Curricular: BALANCOS DE MASSA E ENERGIA
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Principio e Fundamentos de Balanco de Massa e Energia aplicados em Engenharia Quimica. Aplicacdes da Lei
da Conservacdo da Massa em processos industriais. Balangcos em processos com e sem reagdo quimica em
sistemas simples e complexos. Introducéo ao balango de energia.

Objetivos:

Conhecer principios basicos e conceitos dos processos quimicos. Reconhecer os termos técnicos relativos ao
assunto. Representar esquematicamente um problema. Resolver balangcos materiais e energéticos.

Bibliografia:

Bésico
- FELDER, Richard M; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos.3. ed. Rio de
Janeiro : LTC, c2005. xxiv, 579 p, il.

- FELDER, Richard M; ROUSSEAU, Ronald W Co-autor; BULLARD, Lisa G Co-autor. Principios
elementares dos processos quimicos.4. Rio de Janeiro : LTC, 2017. 1 recurso online.

- HIMMELBLAU, David M; RIGGS, James B Co-autor. Engenharia quimica: principios e calculos.8. Rio de
Janeiro : LTC, 2014. 1 recurso online.

- HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia quimica: principios e calculos.4. ed. Rio de Janeiro : Prentice-
Hall do Brasil, 1984. 506 p, il.

- HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica; principios e calculos.7. ed. Rio de
Janeiro : LTC, 2006. xx, 846 p, il. , 1 Tabela.

Complementar
- GOMIDE, Reynaldo. Estequiometria industrial. Sao Paulo : CENPRO : EDUSP, 1968. 423p, il.

- HIMMELBLAU, David Mautner. Engenharia quimica: principios e calculos.6. ed. Rio de Janeiro : Prentice-
Hall, ¢1998. 592 p, il.

- Richard Felder. Principios Elementares dos Processos Quimicos.4.LTC, 2018
- Himmelblau. Engenharia Quimica - Principios e Calculos.8.LTC, 2014
- Brasil, Nilo indio do. Introducio A Engenharia Quimica.Interciencia , 2004

- David Himmelblau, James Riggs .Basic Principles and Calculations in Chemical Engineering (8th
Edition).Prentice Hall International, 2012

- Richard M. Felder. Principios elementares dos processos quimicos.LCT, 2012

- Nayef Ghasem and Redhouane Henda. Principles of Chemical Engineering Process - Material and Energy
Balances.CRC PRESS, 2015.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL IV
Area Tematica: Matematica

Ementa:

Fungdes de varidveis complexas. Transformada de Laplace. Séries. Série de Fourier.
Objetivos:

Desenvolver o raciocinio légico. Aprendizagem de conceitos e técnicas necessarias a formacdo de um
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engenheiro. Conceituar integral impropria. Conceituar e classificar séries numéricas. Conceituar nimeros
complexos. ldentificar o comportamento de uma série. Propor condigdes ao aluno de resolver equacées
diferenciais.

Bibliografia:

Baésico

- ANTON, Howard. Célculo: um novo horizonte.6. ed. Porto Alegre: Bookman, 2000. 2v, il.

- BARANENKOV, G; DEMIDOVICH, B. P. (Boris Pavlovich). Problemas y ejercicios de analisis
matematico.4. ed. Moscu : Mir, 1973. 519 p, il.

- ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. Matematica avangada para engenharia 1: equac@es diferenciais
elementares e transformada de Laplace.3. ed. Porto Alegre : Bookman, 2009. 340 p, il.

- ZILL, Dennis G; CULLEN, Michael R. Matematica avancada para engenharia 2: algebra linear e calculo
vetorial.3. ed. Porto Alegre : Bookman, 2009. 303 p, il.

Complementar

- BOYCE, William E; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e problemas de valores de
contorno.7. ed. Rio de Janeiro : LTC, c2002. xvi, 416p, il.

- KREYSZIG, Erwin. Matematica superior.2. ed. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1983. 4v, il.

- SPIEGEL, Murray R. Variaveis complexas, com uma introducéo as transformacdes conformes e suas
aplicaces: resumo da teoria, 379 problemas resolvidos, 973 problemas propostos. Sdo Paulo: McGraw-Hill
do Brasil, 1972. 468 p, il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: CALCULO NUMERICO

Area Tematica: Matematica

Ementa:

Erros. Zeros de fungBes. Sistemas de equacdes lineares e ndo lineares. Interpolagdo polinomial. Integragéo
numeérica. Ajuste de curvas. Solugdo numérica de equacdo diferencial ordinaria.

Objetivos:

Desenvolver programacdo de algoritmos em computadores; desenvolver meios préprios na solucdo de
problemas numéricos; comparar diversos métodos de solucdo e discutir as suas eficiéncias de aproximacédo e

tempo computacional; identificar ferramentas matematicas de auxilio aos tratamentos huméricos.

Bibliografia:

Bésico:

- CAMPOS FILHO, Frederico Ferreira. Algoritmos numéricos: uma abordagem moderna de célculo
numeérico.3. Rio de Janeiro : LTC, 2018.

- DORNELLES FILHO, Adalberto Ayjara. Fundamentos de calculo numérico. Sdo Paulo : Bookman, 2016

- RUGGIERO, Marcia A. Gomes; LOPES, Vera Lucia da Rocha. Calculo numérico: aspectos tedricos e
computacionais. 2. ed. Sdo Paulo : Makron, ¢1997. xvi, 406p, il.

Complementar:

- VARGAS, José Viriato Coelho; ARAKI, Luciano Kiyoshi Co-autor. Calculo numérico aplicado. Séo Paulo :
Manole, 2017. E-book.

- ARENALES, Selma; DAREZZO, Artur Co-autor. Calculo numérico: aprendizagem com apoio de
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software.2. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2016.

- CLAUDIO, Dalcidio Moraes; MARINS, Jussara Maria. Calculo numérico computacional: teoria e pratica.3.
ed. Sdo Paulo : Atlas, 2000. 464 p.

- FREITAS, Raphael De Oliveira; CORREA, Rejane lzabel Lima; VAZ, Patricia Machado Sebajos. Calculo
numeérico. Grupo A, 2019. E-book.

- PIRES, Augusto de Abreu. Calculo numérico: pratica com algoritmos e planilhas. Sdo Paulo : Atlas, 2015.

- SPERANDIO, Décio; MENDES, Jodo Teixeira; SILVA, Luiz Henry Monken e. Célculo numérico:
caracteristicas matematicas e computacionais dos métodos numéricos. Sao Paulo : Pearson Education, 2003.
ix, 354p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: QUIMICA ANALITICA INSTRUMENTAL
Area Tematica: Quimica

Ementa:

Conceito de &cido base; bases fracas e fortes; acidos fracos e fortes; tampdo; célculo do pH de &cido forte e
acido fraco; calculo do pH de base forte e de base fraca, curva de titulacéo acido forte com base forte; curva de
titulacdo de &cido fraco com base forte; titulacéo &cido-base direta (titulacdo direta de vinagre e 4cido muriético)
e de retorno (titulagdo de aspirina com analgésico) ; titulacdo de precipitacdo; método de Mohr; método de
Fajans; Método de Volhard; titulagdo de complexacdo; titulagdo de oxido-reducéo; titulagdo com permanganato;
titulacdo com iodo; titulacdo de retorno com tiossulfato; titulacdo direta com iodato. Espectrofotometria na
Regido do Visivel.

Objetivos:

Compreender e aplicar os principais métodos volumétricos existentes em quimica analitica. Compreender e
aplicar métodos colorimétricos, onde a colorimétrica representa a técnica instrumental mais utilizada em todo
mundo.

Bibliografia:

Bésico

- BARBOSA, Gleisa Pitareli. Quimica analitica: uma abordagem qualitativa e quantitativa. Sdo Paulo : Erica,
2014. E-book.

- HARRIS, Daniel C. Anélise quimica quantitativa.9. Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.

- HOLLER, F. James; SKOOG, Douglas A; CROUCH, Stanley R. Principios de anélise instrumental.6. ed.
Porto Alegre : Bookman, 2009. vii, 1055 p, il.

- ROSA, Gilber; GAUTO, Marcelo Co-autor; GONCALVES, Féabio Co-autor. Quimica analitica: praticas de
laboratério. Porto Alegre : Bookman, 2013. E-book. Tekne.

- SKOOG, Douglas A Co-autor et al. Fundamentos de quimica analitica.2. Sdo Paulo : Cengage Learning,
2015. E-book.

- SKOOG, Douglas A; HOLLER, F. James; NIEMAN, Timothy A. Principios de analise instrumental.5. ed.
Porto Alegre : Bookman, 2002. xv, 836 p, il.

Complementar

- DIAS, Silvio Luis Pereira Co-autor et al. Quimica analitica: teoria e pratica essenciais. S&o Paulo :
Bookman, 2016. E-book.

- RUBINSON, Kenneth A; RUBINSON, Judith F. Contemporary instrumental analysis. Upper Saddle River :
Prentice Hall, 2000. xx, 840p.
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- SETTLE, Frank A. Handbook of instrumental techniques for analytical chemistry. Upper Saddle River :
Prentice Hall PTR, 1997. 995p.

- VOGEL, Arthur Israel Co-autor et al. Andlise quimica quantitativa.6. Rio de Janeiro : LTC, 2002. E-book.
- WAYNE, Richard P. Chemical instrumentation. Oxford : Oxford University, 1994. 92p.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: NORMALIZACAO E QUALIDADE INDUSTRIAL |

Area Tematica: Engenharia

Ementa:

Conceitos basicos aplicados a Sistemas da Qualidade em empresas industriais. O Cendrio nacional e
internacional e a qualidade dos produtos e servigos. O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade e a
aplicacdo das normas NBR/ISO-9000. A elaboracdo do Manual de Garantia da Qualidade. A normalizacéo
técnica, internacional, nacional e na empresa. A gestdo da qualidade e as técnicas aplicaveis.

Objetivos:

Conhecer as diversas filosofias de qualidade segundo os autores: Deming, Juran Feigembaun, Ishibawa, Crosby.
Sensibilizar para a real necessidade de mudanc¢as no modo de ser, pensar e agir em relacdo a qualidade. Obter
subsidios para implantacéo de sistemas em suas organiza¢fes. Conhecer caminhos para melhoria continua.

Bibliografia:

Basico

- BALLESTERO-ALVAREZ, Maria Esmeralda. Gestdo de qualidade, producgdo e operacdes. 2. ed. Sdo Paulo
: Atlas, 2012. xii, 460 p, il.

- CARPINETTI, Luiz Cesar Ribeiro. Gestdo da qualidade: conceitos e técnicas. 2. ed. Sdo Paulo : Atlas, 2012.
X, 239 p., il.

- PALADINI, Edson P. (Edson Pacheco). Gestdo da qualidade: teoria e prética. 3. ed. Sdo Paulo : Atlas, 2012.
xvii, 302 p.

- SELEME, Robson; STADLER, Humberto. Controle da qualidade: as ferramentas essenciais.2. ed. rev. e
atual. Curitiba : Ibpex, 2008. 180 p, il.

Complementar

- ASSOCIAGCAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 1SO 9000: Sistemas de gestéo da
qualidade: fundamentos e vocabulério.2. ed. Rio de Janeiro : ABNT, 2005. 35 p, il.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR I1SO 9001: Sistemas de gest&o da
qualidade: requisitos.2. ed. Rio de Janeiro : ABNT, 2009. viii, 28 p, il.

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR ISO 9004: Sistemas de gestao da
qualidade : diretrizes para melhorias de desempenho. Rio de Janeiro, 2000. 48p. : il.

- CAMPOS, Vicente Falconi. Qualidade total: padronizacdo de empresas. Nova Lima, MG : INDG
Tecnologia e Servigos, [2004]. 142 p, il.

- CAMPOS, Vicente Falconi. TQC: controle da qualidade total (no estilo japonés).8. ed. Nova Lima : INDG
Tecnologia e Servicos, 2004. 256 p, il.

- CERQUEIRA, Jorge Pedreira de. Sistemas de gestdo integrados: 1ISO 9001, 1SO 14001, OHSAS 18001, SA
8000, NBR 16001 : conceitos e aplicacdes. Rio de Janeiro: Qualitymark, 2006. xiii, 499 p, il.

- JURAN, J. M. (Joseph M.); GRYNA, Frank M. Controle da qualidade. Sao Paulo : McGraw-Hill : Makron,
c1991. 9v.
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- LOBO, Renato Nogueirol. Gestao da qualidade.1. ed. S&o Paulo : Erica, 2010. 190 p, il.

- MARANHAO, Mauriti. 1SO série 9000: manual de implementacdo : versdo 2000.6. ed. Rio de Janeiro :
Qualitymark, 2001. xi, 204p, il.

- PALADINI, Edson P. (Edson Pacheco). Avaliacdo estratégica da qualidade. Sdo Paulo : Atlas, 2002. 246p,
il.

- PALADINI, Edson P. (Edson Pacheco). Gestdo estratégica da qualidade: principios, métodos e processos.2.
ed. S&o Paulo: Atlas, 2009. xvii, 220 p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PLANEJAMENTO DE EXPERIMENTOS DA INDUSTRIA
Area Tematica: Engenharia quimica

Ementa:

Metodologia cientifica e tecnolégica, planejamento e formulacdo da pesquisa cientifica e desenvolvimento
tecnoldgico. Planejamento experimental completo e fatorial. Anélise de superficie de resposta. Experimentos
em mistura.

Objetivos:

Desenvolver habilidades tedrico-pratica da metodologia de Planejamento Experimental Fatorial e Otimizacdo
de Processos, como ferramenta estatistica para avaliacéo e otimizacdo de parametros de processos, formulacdes,
"design" de equipamentos e aumento da sensibilidade analitica em processos industriais e desenvolvimento de
produto.

Bibliografia:

Basico

- FAVERO, Luiz Paulo. Analise de dados: modelagem multivariada para tomada de decises. Rio de Janeiro :
Elsevier, Campus, 2009. xx, 646 p, il.

- GOMES, Frederico Pimentel. Curso de estatistica experimental. 13. ed. Sdo Paulo : Nobel, 1990. 468p, tabs.

- MAROCO, Jodo. Andlise estatistica com utilizacdo do SPSS. 2. ed. rev. e corr. Lisboa: Edicdes Silabo,
2003. 508 p., il.

- RODRIGUES, Maria Isabel; IEMMA, Antonio Francisco. Planejamento de experimentos e otimizacao de
processos.2. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo : Cérita, 2009. 358 p, il., 1 CD-ROM.

- VIEIRA, Sonia. Estatistica experimental.2. ed. Sdo Paulo : Atlas, 1999. 185p, il.
Complementar

- CALADO, Verbnica; MONTGOMERY, Douglas C. Planejamento de experimentos usando o Statistica. Rio
de Janeiro : E-Papers Servigos Editoriais, 2003. 260 p, il.

- GOMES, Frederico Pimentel. Curso de estatistica experimental.6. ed. Piracicaba : Nobel, 1976. 430p, il.

- MILLER, Stephen H. (Stephen Henry). Planejamento experimental e estatistica. Rio de Janeiro : Zahar,
1977. [174]p, il. (Curso bésico de psicologia. Unidade A : Psicologia experimental, v.A8). Traducéo de:
Experimental design and statistics.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: FISICO-QUIMICA
Area Tematica: Fisico-Quimica
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Ementa:

Cinética - Leis e velocidade; Parametros de Arrhenius; mecanismo de reagdes e catalise. Eletroquimica: células
galvanicas e eletroliticas, corrosdo. Introducao aos fendmenos de superficie e coloides.

Objetivos:

Descrever diferentes métodos empregados para se acompanhar a cinética quimica. Equacionar a lei da
velocidade de reacdo de primeira, zero, primeira, segunda ordem e pseudo-ordem. Graficar as equacdes
integradas da lei da velocidade para primeira e segunda ordem. Formular a equacdo de Arrhenius para a
influéncia da temperatura na velocidade de reacdo. Conhecer sobre diferentes estratégias de mecanismos de
reacdo. Aplicar as equacBes de velocidade, dos parametros de ativacdo de reacdo em condicBes praticas.
Identificar principios de células galvanicas e eletroquimicas. Calcular o potencial de uma célula, com base nos
aspectos termodinamicos. Conhecer sobre as leis da eletrolise. Definir energia de superficie e tensdo superficial.
Equacionar a diferenca de pressao através de superficie curva e ascensdo e depressdo capilar. Formular a
equacdo de Kelvin para 0o aumento de pressdo de vapor de goticulas e a isoterma de Gibbs para absorcao sobre
liquidos. Analisar o comportamento de peliculas superficiais. Formular as isotermas de Freundlich e Langmuir.
Analisar os tipos de adsor¢do. Avaliar os fendmenos eletrocinéticos e seus efeitos. Definir e classificar coloides.
Comentar sobre estabilidade dos coloides.

Bibliografia:

Basico
- ATKINS, P. W. (Peter William); DE PAULA, Julio. Atkins fisico-quimica.8. ed. Rio de Janeiro : LTC,
2010. 2 v, il.

- ATKINS, P. W. (Peter William); DE PAULA, Julio. Fisico-quimica: fundamentos.5. ed. Rio de Janeiro :
LTC, 2011. xvii, 493 p, il.

- ATKINS, Peter W. Fisico-quimica: fundamentos.6. Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.
- CASTELLAN, Gilbert William. Fisico-quimica. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos, 1972-73. 2v.

- CHANG, Raymond. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolédgicas, V.1.3. Porto Alegre : AMGH,
2009. E-book.

- CHANG, Raymond. Fisico-quimica para as ciéncias quimicas e biolégicas: volume 1. 3. ed. Porto Alegre:
McGraw-Hill, 2009. 592 p., il.

Complementar

- ATKINS, P. W. (Peter William). Fisico-quimica. 6. ed. Rio de Janeiro : LTC, ¢1999. 3v, il. Tradugdo de:
Physical Chemistry.

- ATKINS, Peter W; PAULA, Julio de Co-autor. Fisico-quimica, v.1.10. Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.
- ATKINS, Peter W; PAULA, Julio de Co-autor. Fisico-quimica, v.2.10. Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.
- BALL, David W. Fisico-quimica. S&o Paulo : Pioneira Thomson Learning, 2005-2006. 2v, il.

- NETZ, Paulo A; GONZALEZ ORTEGA, George. Fundamentos de fisico-quimica: uma abordagem
conceitual para as ciéncias farmacéuticas. Porto Alegre : ArTmed, 2002. 299p, il. (Biblioteca ARTMED.
Ciéncias basicas).

- PILLA, Luiz. Fisico-quimica. Sdo Paulo : LTC, 1979. 2v.

Periodicos especializados:

Revista Brasileira de Engenharia Quimica

Componente Curricular: CIENCIA DOS MATERIAIS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Conceito, classificacdo e aplicagdes dos materiais de engenharia. Estrutura da matéria e ligagGes quimicas.
Estrutura cristalina e amorfa dos materiais, imperfeicGes na estrutura dos materiais metélicos, formacdo de
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solucdes solidas, metalicas e compostos intermetalicos, difusdo atémica, solidificacdo, efeito da temperatura,
restabelecimento, recristalizacdo, transformacdo de fases, diagramas de fase binarios de ligas metalicas e
metalografia. Propriedades mecénicas dos materiais de engenharia. Corroséo e revestimentos protetores. Aulas
praticas: Preparacdo metalografica de amostras metalicas, visualizagdo e analise ao microscopio; Preparacéo de
revestimentos protetores, ensaios e alise da corrosdo; Investigacdo de propriedades mecénicas tais como
impacto, dureza, tragdo.

Objetivos:

Apresentar as principais caracteristicas fisico-quimicas de diversos materiais, as técnicas de levantamento de
dados sobre os mesmos e sua metodologia de analise macro e microscépica a fim de direcionar suas aplicages
para fins de producéo/transformacéo.

Bibliografia:

Bésica:

- CALLISTER, William D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdug8o.7. ed. Rio de Janeiro: LTC,
c2008. xx, 705 p, il.

- CHIAVERINI, Vicente. Tecnologia mecénica. 2.ed. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1986. 3v.

- GENTIL, Vicente. Corrosdo.5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xi, 353 p, il. , 1 CD-ROM.

- SMITH, William F. Principios de ciéncia e engenharia dos materiais.3. ed. Lisboa: McGraw-Hill, c1998.
892p, il.

- VAN VLACK, Lawrence H. Principios de ciéncia e tecnologia dos materiais. Rio de Janeiro: Campus, 1984.
567p. Traducdo de : Elements of materials science and engineering.

Complementar:
- CIENCIAS dos materiais. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e Cientificos, 1972. 4v, il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: MODELOS CINETICOS E TERMODINAMICOS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Conceito de energia, entropia e irreversibilidade. Balangos de massa e energia combinados. Rela¢des P-V-T de
fluidos. Propriedades termodinamicas de fluidos puros e misturas. Analise Termodinamica de processos.

Objetivos:

Tornar familiares 0s conceitos bésicos da termodindmica, modelar com maior seguranca 0S processos
envolvidos na Engenharia Quimica.

Bibliografia:

Bésico

- KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro: LTC, 2007. xv, 502 p, il., 1
CD-ROM.

- SANDLER, Stanley I. Chemical and engineering thermodynamics. 2.ed. New York : J. Wiley, ¢1989. 622p.

- SMITH, J. M. (Joseph Mauk); VAN NESS, H. C. (Hendrick C.); ABBOTT, Michael M. Introduc¢do a
termodinamica da engenharia quimica.7. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2007. 626 p, il.

Complementar

- CERBE, Gunter, HOFFMANN, Hans-Joachim. Introdugdo a termodinamica. S&o Paulo : Poligono, ¢1970.
xvi, 401p.
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- PRAUSNITZ, J. M, LICHTENTHALER, Ruediger N, AZEVEDO, Edmundo Gomes de. Molecular
thermodynamics of fluid-phase equilibria. 2.ed. Englewood Cliffs : Prentice Hall, 1986. xvii, 600p.

- SMITH, J. M. (Joseph Mauk), VAN NESS, H. C. (Hendrick C.). Introduction to chemical engineering
thermodynamics. 3.ed. New York : McGraw-Hill, c1975. xv, 632p.

- VAN WYLEN, Gordon John, SONNTAG, Richard Edwin, SILVA, Remi Benedito. Fundamentos da
termodinamica classica. Sdo Paulo : E. Blucher, 1973. 616p.

- Richard Elliott ; Carl T. Lira.Introductory Chemical Engineering Thermodynamics.2a.Prentice Hall
International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences).2.Prentice Hal, 2012.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE |

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducéo: Difuséo e convecgdo. Equacgdes unidimensionais de difusdo. Caracteristicas fenomenoldgicas dos
escoamentos. Estatica dos fluidos. Dindmica dos fluidos. Abordagem Macroscopica e Abordagem
Microscopica.

Objetivos:

Introduzir os conceitos fisicos de mobilidade e portabilidade de substancias liquidas a partir da modelagem
matematica de problemas classicos e da resolucdo dos sistemas resultantes.

Bibliografia:

Basico

- BIRD, R. Byron; STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N, et al. . Fendmenos de transporte.
Barcelona : Reverte, 1980. 1v.

- FOX, Robert W Co-autor et al. Introdugdo a mecénica dos fluidos.9. Rio de Janeiro : LTC, 2018. E-book.

- LIGHTFOOT, Neil R; BIRD, R. Byron Co-autor; STEWART, Warren E Co-autor. Fendmenos de
transporte.2. Rio de Janeiro : LTC, 2004. E-book.

- WELTY, James R; RORRER, Gregory L Co-autor; FOSTER, David G Co-autor. Fundamentos de
transferéncia de momento, de calor e de massa.6. Rio de Janeiro : LTC, 2017. E-book.

Complementar

- BRODKEY, Robert S; HERSHEY, Harry C. Transport phenomena : a unified approach. New York :
McGraw-Hill, c1988. 847p.

- LIVI, Celso Pohlmann. Fundamentos de fen6menos de transportes: um texto para cursos basicos.2. Rio de
Janeiro : LTC, 2012. E-book.

- MUNSON, Bruce R; YOUNG, Donald F; OKIISHI, Theodore H. Fundamentos da mecanica dos fluidos.
Sao Paulo :

- MYERS, J. E., et al. Fendmenos de transporte: quantidade de movimento, calor e massa. Sao Paulo:
McGraw-Hill, ¢1978. [10], 812, [9]p.

Edgard Blucher, 1997. 2v, il.

Periddicos especializados:
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Componente Curricular: TECNOLOGIA DE ALIMENTOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducdo a tecnologia de alimentos. Métodos de conservacdo de alimentos: calor, eliminacdo de agua, frio e
fermentacdo. Enzimas na tecnologia de alimentos. Tecnologia de lacticinios, frutas e hortalicas, carnes e
pescados, 6leos e margarinas, cereais, panificacdo. Aditivos Alimentares. Legislacdo sanitaria para alimentos
industrializados. Legislacdo sobre rotulagem e célculo da Tabela Nutricional de alimentos industrializados.
Analise sensorial. Atividades extensionistas de visita e discussdo técnica envolvendo estudos de caso aplicados
em empresas e inddstrias.

Objetivos:

Identificar aspectos relacionados a tecnologia de alimentos, garantindo qualidade nutricional, microbioldgica e
sensorial, que atenda as necessidades e exigéncias da populacdo. Conhecer diferentes técnicas de processamento
de produtos alimenticios e seus respectivos principios de conservacdo. Conhecer e praticar legislagdo sobre
rotulagem e calculo da Tabela Nutricional de alimentos industrializados.

Bibliografia:

Basico
- CARELLE, Ana Claudia; CANDIDO, Cynthia Cavalini Co-autor. Tecnologia dos alimentos: principais

etapas da cadeia produtiva. S8o Paulo : Erica, 2015. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788536521466. Acesso em: 27 jun. 2019. Acesse aqui

- CAROLINA KREBS DE SOUZA et al. Il Congresso Sul Brasileiro de Engenharia de alimentos: 2015,
Blumenau, SC. Blumenau: 3 de maio, 2016. 230 p. il.

- FELLOWS, P. J. Tecnologia do processamento de alimentos: principios e préatica.4. Porto Alegre : ArtMed,
2018. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788582715260. Acesso em:
27 jun. 2019. Acesse aqui

- TADINI, Carmen Cecilia et al (Orgs.). Operagdes unitarias na industria de alimentos: volume 1l. 1. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016. xxi, 484 p., il.

Complementar

- GUNSTONE, Frank D. Vegetable oils in food technology: composition, properties and uses.2nd ed.
Hoboken : Wiley-Blackwell, 2011. 353 p, il.

- JEANTET, Romain. Ciencia de los alimentos: bioquimica, microbiologia, procesos, productos. Zaragoza
(Espafia) : Acribia, 2013. xviii, 391 p, il.

- SINGH, R. Paul; HELDMAN, Dennis R. Introdug¢do a engenharia de alimentos. 5. ed. Rio de Janeiro:
Campus, 2016. 672 p., il.

Periddicos especializados:

- IN 75/2020 Estabelece os requisitos técnicos para declaracdo da rotulagem nutricional nos alimentos
embalados (A partir de 09/10/2022).

- Operagdes unitarias na industria de alimentos E-book

- Portaria 326/1997(BPF) Regulamento Técnico; "Condic¢Ges Higiénicos-Sanitarias e de Boas Préticas de
Fabricacdo para Estabelecimentos Produtores/Industrializadores de Alimentos".

- Portaria 540 /97 Regulamento Técnico: Aditivos Alimentares - defini¢des, classificacdo e emprego.

- RDC 259/2002 Regulamento Técnico sobre Rotulagem de Alimentos Embalados.

- RDC 26/2015 Disp6e sobre os requisitos para rotulagem obrigat6ria dos principais alimentos que causam
alergias alimentares.

- RDC 275/ 2002 (Procedimentos Operacionais Padronizados) Disp&e sobre o Regulamento Técnico de
Procedimentos Operacionais Padronizados aplicados aos Estabelecimentos Produtores/Industrializadores de
Alimentos e a Lista de Verificacdo das Boas Praticas de Fabricagcdo em Estabelecimentos
Produtores/Industrializadores de Alimentos.

- RDC 359/2003 Regulamento Técnico de Por¢des de Alimentos Embalados para Fins de Rotulagem
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Nutricional.

- RDC 360/2003 Regulamento Técnico sobre Rotulagem Nutricional de Alimentos Embalados, tornando
obrigatoria a rotulagem nutricional.

- RDC 429/2020 Disp6e sobre a rotulagem nutricional dos alimentos embalados.

- RDC 45/2010 Disp6e sobre aditivos alimentares autorizados para uso segundo as Boas Praticas de
Fabricacdo (BPF).

Componente Curricular: TECNOLOGIA TEXTIL

Area Tematica: Engenharia quimica

Ementa:

Panorama geral da Industria téxtil: importancia socioeconémica, fluxograma geral. Tipos, classificacdo e
propriedades das fibras téxteis (naturais, artificiais e sintéticas). Processos de fia¢do e tipos de fios: continuos e de
fibras cortadas. Tecelagem: teares e principais tipos de tecidos. Equipamentos e processos para beneficiamentos
primarios (purga, pré-alvejamento, alvejamento e biopolimento: aplicacdo de enzimas). Processos de
beneficiamentos secundarios (tingimento: corantes sintéticos e naturais versus tipos de fibras, equipamentos para
estamparia e lavanderia). Processos de beneficiamentos tercidrios (acabamentos comuns e diferenciados).
Atividades extensionistas de visita e discussdo técnica envolvendo estudos de caso aplicados em empresas e
inddstrias.

Objetivos:

Identificar os diferentes tipos de fibras, selecionando adequadamente o processo de beneficiamento respectivo;
Reconhecer as principais fases de fiagdo e tecelagem, bem como seus objetivos fundamentais; Selecionar
corretamente os corantes aplicaveis as diferentes fibras e de acordo com a finalidade do produto téxtil final; Elaborar
um processo de beneficiamento priméario de acordo com as especifica¢cbes do material; Elaborar um processo de
tingimento e /ou estampagem adequados ao tipo de material e finalidade do produto selecionado. Propor
acabamentos adequados a finalidade.

Bibliografia:

Basico
- AGUIAR NETO, Pedro Pita; CENTRO DE TECNOLOGIA DA INDUSTRIA QUIMICA E TEXTIL. Fibras
texteis. Rio de Janeiro : SENAI-CETIQT, 1996. 2v, il.

- ARAUJO, Mério de; CASTRO, E. M. de Melo e (Ernesto Manuel de Melo €). Manual de engenharia téxtil.
Lisboa : Fundagéo Calouste Gulbenkian, [1986-87]. 2v, il.

- CEGARRA, Jose; PUENTE, Publio; VALLDEPERAS, Jose. Fundamentos cientificos y aplicados de la tintura
de materias textiles. Terrassa : Universidad Politecnica de Barcelona, [19817]. 756p, il.

- SALEM, Vidal. Tingimento téxtil: fibras, conceitos e tecnologias. S&do Paulo: Blucher : Golden Tecnologia,
2010. 297 p., il.

Complementar

- AGSTER, Andreas. Farberei- und textilchemische Untersuchungen.Zehnte vollig neubearbeitete und erw. Aufl.
Berlin : Springer, 1967. viii, 484p, il.

- CEGARRA, Jose. Introduccion al blanqueo de materias textiles. Barcelona : [s.n.], 1966. 348p, il.

- CEGARRA, Jose; PUENTE, Publio; VALLDEPERAS, Jose. The dyeing of textile materials: the scientific bases
and the techniques of application. Biella : Texilia, 1992. 703p, il. Traducao de: Fundamentos cientificos y
aplicados de la tintura de materias textiles.

- CEGARRA, Jose; TORRENTS CAMPRUBI, Gabriel. Practicas de tintoreria. Barcelona : Tarrasa, 1967. 173p,
il.

- CEGARRA SANCHEZ, José. Fundamentos y tecnologia del blanqueo de materias textiles. Barcelona :
Universitat Politécnica de Catalunya, 1997. 500 p, il.

- COLLIER, Billie J; TORTORA, Phyllis G. Understanding textiles.6th ed. Upper Saddler River : Prentice Hall,
2001. xxvi, 576p, il.
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textil).

- COOK, J. Gordon. Handbook of textile fibres.5th ed. Durham : Merrow, 1984, 2v.

- CORBMAN, Bernard P. Textiles: fiber to fabric.6th ed. New York : McGraw-Hill Book, 1983. xii, 594p, il.
(Home economics series).

- ERHARDT, Theodor. Curso tecnico textil : fisica e quimica aplicada, fibras texteis, tecnologia. Sao Paulo :
E.P.U, c1975. 3v, il.

- ERHARDT, Theodor. Tecnologia textil basica. Mexico, D.F : Trillas, 1980. 3v, il. (Coleccion tecnologicas).
Traducao de: Fachbuch textil.

- ERHARDT, Theodor. Tecnologia textil basica. 2.ed. _. Mexico, D.F : Trillas, 1990. 3v, il. (Coleccion
tecnologicas). Traducao de: Fachbuch textil.

- FERRAGINA, Laercio. Corantes procion: estamparia textil. Sao Paulo : ICI, [1997]. 1v. (varias paginacoes), il.
- FERRAGINA, Laercio. Processo PAD-BATCH para fibras celulosicas. [s.1.] : ICI Brasil, [199-]. 9p, il.

- FERRAGINA, Laercio; REIS, Antonio da Costa. A aplicacao dos corantes solantrene no tingimento por
esgotamento e em processos continuos. Sao Paulo : ICI, [1997]. 22p, il.

- INGAMELLS, Wilfred. Colour for textiles: a useris handbook. Bradford : Society of Dyers and Colourists, 1993.
vii,179p, il.

- J., Mumbru; R., Fabra. Crystallinity topics in the synthetic fibres. Guimaraes : Comett : Eurotex, 1992. 78p, il.

- JERDE, Judith. Encyclopedia of textiles. New York : Facts On File, ¢1992. ix, 260p, il.

- JOHNSON, Alan. The theory of coloration of textiles.2.ed. _. Bradford : Society of Dyers and Colourist, 1989.
vii, 552p, il.

- KIM, Charles J. Textile science an outline. Dubuque : Kendall/Hunt, ¢1997. iv, 167p, il.

- MARTINEZ DE LAS MARIAS, Pablo. Quimica y fisica de las fibras textiles. Madrid : Alhambra, 1976. viii,
204 p, il. (Exedra. Seccidn Il Fisco-Quimica, 19).

- MARTINEZ DE LAS MARIAS, Pablo. Quimica y fisica de los altos polimeros y materias plasticas. Madrid :
Editorial Alhambra, 1972. viii, 296 p. (Exedra. Seccion Il Fisico-quimica, v.15).

- PESSANHA, Daltro Rangel. Tecnologia da engomagem. Rio de Janeiro : SENAI, 1986. 310p, il. (Tecnologia

- RIBEIRO, Luiz Gonzaga et al. Introducéo a tecnologia téxtil. Rio de Janeiro : Centro de Tecnologia da Industria
Quimica e Textil, 1984-87. 3v, il, 30cm.

- SADOV, F; KORCHAGIN, M; MATETSKY, A. Chemical technology of fibrous materials. Moscow : MIR,
1973. 683p, il.

- SALEM, Vidal. Tingimento de fibras celulosicas com corantes reativos pelo processo por esgotamento a quente.
[s.1.]: [s.n.}, 1960. 17p, il.

- SALEM, Vidal. Tingimento téxtil: fibras, conceitos e tecnologias. S&do Paulo : Blucher : Golden Tecnologia,
2010. 297 p, il.

- SALEM, Vidal; DE MARCHI, Alessandro; MENEZES, Felipe Gongalves de. O beneficiamento téxtil na pratica
=: Ennoblecimiento textil en la préctica. Sdo Paulo: Golden Quimica do Brasil, 2005. 189 p, il.

- VALLDEPERAS MORELL, Josep; SANCHEZ MARTIN, Javier Ramon. Problemas de tintoreria. S&o Paulo :
Golden Quimica do Brasil, 2005. 171[4] p, il.

Periodicos especializados:

- Associacéo Brasileira dos Quimicos e Coloristas Téxteis

- Industria Textil e do Vestuario - Textile Industry Atualizacdes diarias com e-boletins.
- Site Inovagdo Tecnoldgica Informagdes recentes de pesquisas.

Componente Curricular: EQUILIBRIO DE FASES E QUIMICO

Area Tematica: Engenharia Quimica
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Ementa:

Equilibrio de fases em misturas. Sistemas com reagdo quimica. Fontes de dados termodinamicos e métodos de
estimativas de propriedades termodinamicas.

Objetivos:

Conhecer métodos de calculo e predicdo das propriedades termodindmicas de substancias reais de sistemas
multicomponentes e multifasicos, os quais sdo frequentes nos processos quimicos da inddstria quimica.

Bibliografia:

Bésico
- KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro : LTC, 2007. xv, 502 p, il. , 1
CD-ROM.

- SANDLER, Stanley I. Chemical, biochemical, and engineering thermodynamics.4th ed. New York : John Wiley,
2006. xiv, 945 p, il. , 1 CD-ROM.

- SMITH, J. M. Et Al. Introdu¢do a Termodindmica da Engenharia Quimica. Grupo GEN, 2019.

- SMITH, J. M. (Joseph Mauk); VAN NESS, H. C. (Hendrick C.); ABBOTT, Michael M. Introducgdo a
termodindmica da engenharia quimica.7. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2007. 626 p, il.

Complementar
- CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A Co-autor. Termodinadmica.7. Porto Alegre : Bookman, 2013.

- MODELL, Michael; REID, Robert C. Thermodynamics and its applications. 2.ed. Englewood Cliffs : Prentice-
Hall, c1983. 450p.

- PRAUSNITZ, J. M; LICHTENTHALER, Ruediger N; AZEVEDO, Edmundo Gomes de. Molecular
thermodynamics of fluid-phase equilibria. 2.ed. _. Englewood Cliffs : Prentice Hall, 1986. xvii, 600p, il. (Prentice-
Hall International series in the physical and chemical engineering sciences).

- REID, Robert C; PRAUSNITZ, John M; POLING, Bruce E, et al. . The properties of gases and liquids. 4.ed.
New York : McGraw-Hill Book, 1988. x, 741p.

- Richard Elliott ; Carl T. Lira .Introductory Chemical Engineering Thermodynamics (2nd Edition) (Prentice Hall
International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences).2.Prentice Hall, 2012

Periddicos especializados:

- http://proceedings.blucher.com.br/article-details/determinao-experimental-do-equilbrio-lquido-vapor-da-mistura-
pseudo-binria-biodiesel-e-etanol-18631

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE Il

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Conducdo - Equagdes béasicas. Conducdo - Regime permanente unidimensional. Dimensionamento de aletas.
Conducdo - Regime Transiente unidimensional. Principios de conveccao forgada e correlagdes para o calculo
de transferéncia de calor. Radiag&o.

Objetivos:

Descrever os fendmenos fisicos/quimicos envolvidos nas operagdes de transferéncia de massa. Distinguir
diferentes tipos de mecanismos de transferéncia de massa. Reconhecer os termos técnicos associados ao assunto.
Conhecer as principais operacdes de separacdo em que a transferéncia de massa esta presente. Conhecer
correlacfes para a estimativa de coeficientes de transferéncia de massa.

Bibliografia:

Basico
- BIRD, R. Byron (Robert Byron); STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos de
transporte.2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004. xv, 838 p, il.
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- CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J; KANOGLU, Mehmet. Transferéncia de calor e massa: uma
abordagem pratica.4. ed. Porto Alegre : AMGH, 2012. xxii, 902 p, il. 1 CD ROM.

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

- INCROPERA, Frank P; DEWITT, David P. Fundamentals of heat transfer. New York : John Wiley, c1981.
xxiii, 819p.

- KREITH, Frank; BOHN, Mark S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2011.
1v. (paginacdo irregular), il.

- OZISIK, M. Necati. Transferéncia de calor : um texto basico. Rio de Janeiro : Guanabara-Koogan, ¢1990.
661p.

Complementar
- HOLMAN,Jack Philip. Transferéncia de calor. Sao Paulo : McGraw - Hill, 1983. 639p.
- KREITH, Frank. Principios de transmissao de calor. Sdo Paulo : E. Blucher, 1977. 550p.

- MYERS, J. E., et al. Fendbmenos de transporte : quantidade de movimento, calor e massa. Sdo Paulo :
McGraw-Hill, ¢1978. [10], 812, [9]p.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: FENOMENOS DE TRANSPORTE IlI

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Difusdo molecular. Coeficientes de difusdo. Fundamentos de transferéncia de massa. Transferéncia de massa
atraveés de interfaces. Transferéncia de massa com rea¢des quimicas. Transferéncia simultanea de calor e massa.

Objetivos:

Descrever os fendmenos fisicos/quimicos envolvidos nas operacdes de transferéncia de massa.Distinguir
diferentes tipos de mecanismos de transferéncia de massa. Reconhecer os termos técnicos associados ao assunto.
Conhecer as principais operacdes de separacdo em que a transferéncia de massa esta presente. Conhecer

correlagcOes para a estimativa de coeficientes de transferéncia de massa.

Bibliografia:

Bésico

- CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem prética. 4. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2012. xxii, 902 p, il. 1 CD ROM.

- CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J Co-autor. Tranferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica.4.
Porto Alegre : AMGH, 2012. E-book.

- CREMASCO, Marco Aurélio. Fundamentos de transferéncia de massa. Editora Blucher, 2016. E-book.

- CREMASCO, Marco Aurelio. Fundamentos de transferéncia de massa.2. ed. rev. Campinas : Ed. da
UNICAMP, 2002. 729 p, il. (Livro-texto).

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

- WELTY, James R. Fundamentals of momentum, heat and mass transfer.4th ed. New York : John Wiley,
€2001. xii, 759 p, il.

Complementar

- BIRD, R. Byron (Robert Byron); STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fenémenos de
transporte.2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004. xv, 838 p, il.

- CALDAS, Jorge Navaes. Internos de torres: pratos & recheios.2. ed. Rio de Janeiro : Interciéncia, 2007.
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xxvi, 510 p, il.

- CREMASCO, Marco Aurelio. Fundamentos de transferéncia de massa. Campinas : Ed. da UNICAMP,
1998. 741p, il.

- CUSSLER, E. L. Diffusion: mass transfer in fluid systems. Cambridge ; New York : Cambrigde University,
€1984. 525 p, il.

- INCROPERA, Frank P; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.4. ed. Rio de
Janeiro : LTC, ¢1998. xvi, 494p, il.

- INCROPERA, Frank P; DEWITT, David P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.5. ed. Rio de
Janeiro : LTC, ¢2003. xvii, 698 p, il. , 1 CD-ROM.

- LIGHTFOOT, Neil R; BIRD, R. Byron Co-autor; STEWART, Warren E Co-autor. Fendmenos de
transporte.2. Rio de Janeiro : LTC, 2004. E-book. - MARCO AURELIO CREMASCO. Difusdo Massica.
Editora Blucher, 2019. E-book.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: MAQUINAS E INSTALACOES INDUSTRIAIS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Transporte de fluidos. Calculo e especificacdo de tubulagdes. Sistemas particulados: dimensdes e caracteristicas
de particulas, fragmentagdo, peneiramento e analise granulométrica, dindmica de particula, escoamento em
meios porosos.

Objetivos:

Descrever os fendmenos fisicos e/ou quimicos envolvidos nas operagbes. Distinguir diferentes tipos de
equipamentos utilizados em cada operacdo. Reconhecer os termos técnicos de cada operacdo. Selecionar o

equipamento mais apropriado

Bibliografia:

Bésico

- OPERACOES unitérias na industria de alimentos, volume I. Rio de Janeiro: LTC, 2016. 562 p. il.

- CREMASCO, Marco Aurélio. Operacdes unitarias em sistemas particulados e fluidomecanicos. Sdo Paulo :
Blucher, 2012. 423 p, il.

- JANNA, William S. Projetos de sistemas fluidotérmicos. S&o Paulo : Cengage Learning, 2016. 1 recurso
online. Disponivel em: . Acesso em: 27 jun. 2019.

- TADINI, Carmen Cecilia. Operacdes unitérias na indUstria de alimentos. Rio de Janeiro : LTC, 2015. 1
recurso online. Disponivel em: . Acesso em: 27 jun. 2019.

- TERRON, L. R. Operag@es unitarias para quimicos, engenheiros e farmacéuticos. Rio de Janeiro : LTC,
2012. 1 recurso online. Disponivel em: . Acesso em: 27 jun. 2019.

- TERRON, Luiz Roberto. Operagfes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operagdes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro : LTC, 2012. xix, 589 p, il.

Complementar
- FOUST, Alan S. Principios das operacdes unitarias.2. ed. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1982. 670 p, il.
- MASSARANI, Giulio. Fluidodindmica em sistemas particulados.2. ed. Rio de Janeiro : E-papers, 2002. 152,

- Oscar Rotava. Aplicacdes Praticas em Escoamento de Fluidos.1.LTC, 2012
- Willian S Janna.Projeto de Sistemas Fluidotérmicos.4.Cengage Learning, 2016
- Gavin Towler and Ray Sinnott.Chemical Engineering Design - Principles, Practice and Economics of Plant
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and Process Design.Second.Elsevier, 2012
- Enrique Ortega-Rivas.Unit Operations of Particulate Solids.1.CRC-Press, 2012
- Sigurd Skogestad.Chemical and Energy Process Engineering.1.CRC PRESS, 2009

- Pedro C da Silva Telles, Darcy G Paula Barros. Tabelas e Graficos para Projetos de
Tubulagdes.7.Interciéncia, 2011

- Nayef Ghasem.Computer Methods in Chemical Engineering (Ghasem iii) Ghasem, Nayef. Computer
Methods in Chemical Engineering.CRC Press, 2012

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO DE PROCESSOS QUIMICOS |

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducéo a cinética e ao projeto de reatores; balangos molares. Projeto de reatores continuos e descontinuos
ideais. Estequiometria da reacdo e expressdo da taxa de reacdo. Projeto de reatores isotérmicos e ndo
isotérmicos. Coleta e analise de dados.

Objetivos:

Identificar os mecanismos de reacdo com base nos dados experimentais; Determinar a equacdo da taxa da reacéo
e seus parametros; Selecionar o tipo e ou associacao de reatores mais indicados para uma dada reagdo simples
e ou multipla; Projetar e analisar reatores descontinuos e continuos ideais e isotérmicos; Projetar e analisar
reatores continuos ideais isotérmicos e ndo isotérmicos.

Bibliografia:

Basico
- FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das rea¢des quimicas.3. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2002. 892 p,
il., 1 CD-ROM.

- FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reagdes quimicas.6. Rio de Janeiro : LTC, 2022. -
LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das rea¢des quimicas. Sao Paulo : E. Blucher : Ed. da Universidade de
Sao Paulo, 1974. 2v, il.

- SMITH, John M. Chemical engineering kinetics. 3. ed. New York : McGraw-Hill, 1981. 676p. (McGraw-
Hill chemical engineering series).

Complementar

- HILL, Charles G. An introduction to chemical engineering Kinetics & reactor design. New York : John
Wiley, ¢1977. xi, 594 p, il.

- ROBERTS, G. W. (George W.). Reag¢des quimicas e reatores quimicos. Rio de Janeiro : LTC, 2010. xvi, 414
p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: LABORATORIO DE FENOMENOS DE TRANSPORTES

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Experiéncias em laboratério de carécter interdisciplinar, envolvendo programacdo, montagem, medidas e
interpretagdo de resultados, nos dominios da transferéncia de quantidade de movimento, calor e massa.
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Objetivos:

Realizar ensaios experimentais pertinentes as disciplinas de Fenémenos de Transporte | e Il. Interpretar os
resultados obtidos com base no conhecimento teérico das disciplinas. Elaborar relatérios das praticas realizadas.

Bibliografia:

Basico
- CANEDO, Eduardo Luis. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro : LTC, 2012. xvi, 536 p, il.

- FOX, Robert W; MCDONALD, Alan T; PRITCHARD, Philip J. Introducéo a mecanica dos fluidos.6. ed.
Rio de Janeiro : LTC, 2006. xiv, 798 p, il. , 1 CD-ROM.

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

- KREITH, Frank; BOHN, Mark S. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2011.
1v. (paginacéo irregular), il.

- CREMASCO, Marco Aurelio. Fundamentos de transferéncia de massa.2. ed. rev. Campinas : Ed. da
UNICAMP, 2002. 729 p, il. (Livro-texto).

Complementar

- BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. Rio de Janeiro : LTC, 2006. xiii,
481 p, il.

- GLASGOW, Larry A. Transport phenomena: an introduction to advanced topics. Hoboken : Wiley, 2010. ix,
269 p, il.

- LIVI, Celso Pohlmann. Fundamentos de fendmenos de transporte: um texto para cursos basicos.2. ed. Rio de
Janeiro : LTC, 2012. xv, 237 p, il.

- ZABADAL, Jorge Rodolfo Silva; RIBEIRO, Vinicius Gadis Co-autor. Fendmenos de transporte:

fundamentos e métodos. Sao Paulo : Cengage Learning, 2016. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522125135. Acesso em: 27 jun. 2019.

- CUSSLER, E. L. Diffusion : mass transfer in fluid systems. Cambridge B New York : Cambrigde
University, c1984. 525p.

- GIORGETTI, Marcius F. Fendmenos de transporte. Sao Carlos : USP, 1981. 1v. (varias paginacoes).

- MCADAMS, William H. Transmision de calor. Mexico, D. F : McGraw-Hill, 1978. 557p.- Mikheyev. M.
Fundamentals of heat transfer. Moscow : Peace Publishers, [19--]. 374p.

- REIZES, J. A, , et al.. Transport phenomena in heat and mass transfer. 1991. Amsterdam : Elsevier, 1992,
2v.

- SISSOM, Leighton E, PITTS, Donald R. Fendmenos de transporte. Rio de Janeiro : Guanabara, 1988. 765
p.- SPIEGEL, Murray R. Manual de férmulas e tabelas matematicas. Sao Paulo : McGraw-Hill do Brasil,
c1973. 270p.

- WELTY, James R, WICKS, Charles E, WILSON, Robert E. (Robert Elliot). Fundamentals of momentum,
heat and mass transfer. 3.ed. New York : John Wiley, 1984. xxii, 803p.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: LABORATORIO DE TERMODINAMICA
Area Tematica: Engenharia Quimica
Ementa:

Experiéncias em laboratério de caracter interdisciplinar, envolvendo programacdo, montagem, medidas e
interpretacdo de resultados, nos dominios da termodinamica.

Objetivos:
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Realizar ensaios experimentais pertinentes as disciplinas de Modelos Cinéticos e Termodinamicos e Equilibrios
de Fases e Quimico. Interpretar os resultados obtidos com base no conhecimento tedrico das disciplinas.
Elaborar relatérios das praticas realizadas.

Bibliografia:

Baésico

- KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro : LTC, 2007. xv, 502 p, il. ,
1 CD-ROM.

- SMITH, J. M. (Joseph Mauk); VAN NESS, H. C. (Hendrick C.); ABBOTT, Michael M. Introducéo a
termodinamica da engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2000. 697p, il.

- REID, Robert C; PRAUSNITZ, John M; POLING, Bruce E. The properties of gases and liquids. 4. ed. New
York : McGraw-Hill Book, 1988. x, 741p, il. (Chemical engineering series).

Complementar

- BEJAN, Adrian. Advanced engineering thermodynamics. 2nd ed. New York : John Wiley & Sons, c1997.
xxxviii, 850 p, il.

- MCHUGH, Mark A; KRUKONIS, Val J. Supercritical fluid extraction: principles and practice. Boston :
Butterworths, c1986. ix, 507p, il.

- SANDLER, Stanley I. Chemical and engineering thermodynamics.2. ed. New York : J. Wiley, ¢1989. 622p,
il., 1 disquete. (Wiley series in chemical engineering).

- TREYBAL, Robert Ewald. Extraccion en fase liquida. Mexico : Union Tipogréafica Editorial Hispano
Americana, ¢1968. vi, 729p, il. e grafs.

- VAN WYLEN, Gordon John; SONNTAG, Richard Edwin. Fundamentos da termodinamica classica. Sao
Paulo : E. Blucher : Editora da Universidade de Sao Paulo, 1970. [10], 616p, il. Traducio de: Fundamentals of
classical thermodynamics.

- WINNICK, J. (Jack). Chemical engineering thermodynamics: an introduction to thermodynamics for
undergraduate engineering students. New York : John Wiley E Sons, ¢1997. xv, 702p, il. , 1 disquete.
Acompanha disquete.

- Richard Elliott ; Carl T. Lira.Introductory Chemical Engineering Thermodynamics.2a. Prentice Hall
International Series in the Physical and Chemical Engineering Sciences).2. Prentice Hal, 2012.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: ESTATISTICA

Area Tematica: Matematica

Ementa:

Medidas descritivas. Teoria da probabilidade. Distribui¢Bes discretas e continuas de probabilidade. Teoria da
amostragem.

Objetivos:

Reconhecer os métodos estatisticos e relaciond-los com as praticas nas engenharias.

Bibliografia:

Bésico

- CAMPOS, Marcilia Andrade; REGO, Leandro Chaves; MENDONCA, André Feitoza de. Métodos
probabilisticos e estatisticos com aplicacGes em engenharias e ciéncias exatas. 1. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2017.304 p., il.

- CRESPO, Antbnio Arnot. Estatistica.20. Sdo Paulo : Saraiva, 2019. 1 recurso online. Em foco.
- MARTINS, Gilberto de Andrade; DOMINGUES, Osmar Co-autor. Estatistica geral e aplicada.6. Rio de
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Janeiro : Atlas, 2017.

- MONTGOMERY, Douglas C; RUNGER, George C Co-autor. Estatistica aplicada e probabilidade para
engenheiros.6. Rio de Janeiro : LTC, 2016.

- ROCHA, Sergio. Estatistica geral e aplicada: para cursos de engenharia.2. Sdo Paulo :; Atlas, 2015.
- SILVA, Ermes Medeiros da Co-autor et al. Estatistica.5. Rio de Janeiro : Atlas, 2018.
Complementar

- ANDERSON, David R; SWEENEY, Dennis J Co-autor; WILLIAMS, Thomas A Co-autor. Estatistica
aplicada a administragdo e economia.3. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2013.

- BARBETTA, Pedro Alberto. Estatistica aplicada as ciéncias sociais.8. ed. rev. Florianépolis : Ed. da UFSC,
2012. 315 p, il. (Didatica).

- BRUNI, Adriano Leal. Estatistica aplicada a gestdo empresarial.3. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 392 p, il.

- CASELLA, George; BERGER, Roger L Co-autor. Inferéncia estatistica. Sdo Paulo : Cengage Learning,
2018. ponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522126521. Acesso em: 27 jun. 2019.
Acesse aqui

- DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias.3. S&o Paulo : Cengage Learning,
2018. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522128044. Acesso em:
27 jun. 2019. Acesse aqui

- LAPPONI, Juan Carlos. Estatistica usando Excel.4. Rio de Janeiro : GEN LTC, 2005.

- LOESCH, Claudio; STEIN, Carlos Efrain. Estatistica descritiva e teoria das probabilidades. Blumenau, SC :
Edifurb, 2008. 213 p, il. (Didética).

- SWEENEY, Dennis J; WILLIAMS, Thomas A; ANDERSON, David R. Estatistica aplicada & administracdo
e economia.3. ed. Séo Paulo : Cengage Learning, 2014. 692 p, il.

- VIEIRA, Sonia. Estatistica basica.2. Sdo Paulo : Cengage Learning Editores, 2018.
- VIRGILLITO, Salvatore Benito. Estatistica aplicada. S&o Paulo : Saraiva, 2017.

- VIRGILLITO, Salvatore Benito Organizador. Pesquisa de marketing: uma abordagem quantitativa e
qualitativa.2. Sdo Paulo : Saraiva, 2017.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: ENGENHARIA DE SISTEMAS TERMICOS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Geradores de vapor d'agua, méaquinas a vapor, ciclos termodindmicos: nogdes sobre centrais termoelétricas,
motores de combustdo interna e refrigeracdo. Atividades extensionistas de visita e discusséo técnica envolvendo
estudos de caso aplicados em empresas e industrias.

Objetivos:

Conhecer ciclos termodinamicos; reconhecer os termos técnicos pertinentes ao assunto; conhecer as maquinas

térmicas sobretudo aquelas destinadas a gerar utilidades em uma planta industrial quimica.

Bibliografia:

Basico

- CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodinamica. 7. ed. Sdo Paulo: McGraw-Hill, 2013. 1018 p., il.
, 1 CD-ROM.

- MORAN, Michael J. Principios de termodindmica para engenharia.8. Rio de Janeiro : LTC, 2018.
- SMITH, J. M. Et Al. Introducao a Termodindmica da Engenharia Quimica. Grupo GEN, 2019.
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Complementar
- ASSUNCAO, Germano Scarabeli Custddio. Termodinamica. Grupo A, 2019.

- BORGNAKKE,claus; SONNTAG, Richard E. Fundamentos da termodinamica. Editora Blucher, 2018. -
BRAGA FILHO, Washington. Termodindmica para engenheiros. Rio de Janeiro : LTC, 2020. 1 recurso
online.

- KROSS, Kenneth A; POTTER, Merle C Co-autor. Termodindmica para engenheiros. Sdo Paulo : Cengage
Learning, 2016.

- MORAN, Michael et al. Principios de termodinamica para engenharia.8. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2018.
862 p, il.

- POTTER, Merle C. Termodindmica para engenheiros.3. Porto Alegre : Bookman, 2017.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO DE PROCESSOS QUIMICOS I
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Aspectos gerais sobre catalise e processos cataliticos. Definigdo de um catalisador; preparacéo e caracterizagao
de catalisadores. Sintese de mecanismos de reacdo e expressao global da taxa de uma reagdo catalitica. Efeitos
de transporte de massa e calor.

Objetivos:

Identificar as formas de preparacéo e caracterizagdo de catalisadores voltados aos processos de maior interesse.
Conhecer os mecanismos envolvidos nos processos heterogéneos bem como os principios de modelagem e
simulacéo de reatores heterogéneos.

Bibliografia:

Bésico

- FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das rea¢fes quimicas.3. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2002. 892 p,
il., 1 CD-ROM.

- FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reagdes quimicas.6. Rio de Janeiro : LTC, 2022.

- LELEVENSPL, Octave. Engenharia das reacoes quimicas. Sao Paulo : E. Blucher, 1974. 2v, il., grafs.

- SMITH, John M. Chemical engineering kinetics. 3. ed. New York : McGraw-Hill, 1981. 676p. (McGraw-
Hill chemical engineering series).

Complementar

- HILL, Charles G. An introduction to chemical engineering kinetics & reactor design. New York : John
Wiley, ¢1977. xi, 594 p, il.

- ROBERTS, G. W. (George W.). Reacbes quimicas e reatores quimicos. Rio de Janeiro : LTC, 2010. xvi, 414
p, il.
Periodicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO DE PROCESSOS FiSICOS |
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Trocadores de calor, evaporacéo e cristalizacdo, secagem e umidificagdo, agitacdo e mistura e filtragéo.
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Objetivos:

Descrever os fendmenos fisicos/quimicos envolvidos nas operagdes. Distinguir diferentes tipos de
equipamentos utilizados em cada operacdo. Reconhecer 0s termos técnicos de cada operacao.

Bibliografia:

Basico
- FOUST, Alan S. Principios das operacdes unitarias.2. ed. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1982. 670 p, il.
- GOMIDE, Reynaldo. Operagdes unitarias. Sdo Paulo : Gomide, 1980. 4v, il.

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

- MCCABE, Warren L. (Warren Lee); SMITH, Julian C. (Julian Cleveland); HARRIOTT, Peter. Unit
operations of of chemical engineering.4th ed. New York : McGraw-Hill, ¢1985. 960 p, il. (McGraw-Hill
chemical engineering series ).

- TADINI, Carmen Cecilia et al. (Orgs.). Operac@es unitérias na industria de alimentos: volume I. Rio de
Janeiro: LTC, 2016. xxi, 562 p., il.

Complementar

- COULSON, J.M. (John Metcalfe); RICHARDSON, J.F. (John Francis). Chemical engineering. 2. ed.
Oxford : Pergamon, ¢1968. nv, il.

- FRAAS, Arthur P. Heat exchanger design. 2nd ed. New York : J. Wiley, ¢1989. 547p, il.

- GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and unit operations.3rd ed. Englewood Cliffs : Prentice Hall,
€1993. xiii, 921p, il.

- HARNBY, N; EDWARDS, M. F, et al. . Mixing in the process industries. 2.ed. Oxford : Butterworth
Heineman, 1992. 414p.

- LUDWIG, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants. 3rd ed. Houston : Gulf,
1999-2001. 3v, il.

- PERRY, Robert H; GREEN, Don W. Perry’s chemical engineers”handbook.8th ed. New York : McGraw-
Hill, 2008.

- SEADER, J. D; HENLEY, Ernest J; ROPER, D. Keith. Separation process principles: chemical and
biochemical operations.3rd ed. Hoboken, NJ : Wiley, c2011. xxvi, 821 p, il.

- TERRON, Luiz Roberto. Operagdes unitérias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operag8es unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro : LTC, 2012. xix, 589 p, il.

- VIEIRA, Maria Margarida Cortez; HO, Peter. Experiments in unit operations and processing of foods. New
York : Springer, c2008. xix, 190 p, il.

- Luiz Roberto Terron. Operag6es Unitérias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros.LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2012

Periodicos especializados:

Componente Curricular: MODELAGEM MATEMATICA PARA ENGENHARIA
Area Tematica: Engenharia Quimica
Ementa:

Modelos fisicos-quimicos na representacdo de fendmenos da Engenharia Quimica. Balangos diferenciais de
massa e energia. Equagdes diferenciais ordinarias(EDO). Métodos analiticos para EDO de 12 ordem: EDO de
12 ordem na representacdo dos principios de conservagdo; Solucdo de modelos de 12 ordem. Métodos analiticos
para EDO de 22 ordem: Modelos difusionais de 22 ordem; soluc¢@es padrdo de EDO de 22 ordem; solugdes por
série e por transformada de Laplace.
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Objetivos:

Identificar modelos matematicos nas diversas areas da engenharia quimica. Reconhecer os tipos de equaces
diferenciais comuns a Engenharia Quimica. Discutir métodos de solucdo analitica de equacGes diferenciais.
Resolver equagdes diferenciais de primeira e segunda ordem por via analitica. Resolver equagoes diferenciais
parciais por via analitica.

Bibliografia:

Bésico
- BOYCE, William E; DIPRIMA, Richard C Co-autor; MEADE, Douglas B Co-autor. Equac@es diferenciais
elementares e problemas de valores de contorno.11. Rio de Janeiro : LTC, 2020.

- BRANNAN, James R; BOYCE, William E Co-autor. Equacdes diferenciais uma introducdo a métodos
modernos e suas aplica¢des. Rio de Janeiro : LTC, 2008.

- JENSON, V. G; JEFFREYS, G. V. Mathematical methods in chemical engineering.2nd ed. London :
Academic Press, 1977. 599p.

- RICE, Richard G; DUONG, D. Do. Applied mathematics and modeling for chemical engineers. New York :
J. Wiley, c1995. xiv, 706 p, il.

- ZILL, Dennis G. Equagdes diferenciais com aplicagdes em modelagem.3. S8o Paulo : Cengage Learning,
2016.

Complementar

- ARIS, Rutherford. Mathematical modeling: a chemical engineer’s perspective. San Diego : Academic Press,
€1999. xxi, 479 p, il. (Process systems engineering, 1).

- ARIS, Rutherford. Vectors, tensors, and the basic equations of fluid mechanics. New York : Dover, 1989.
286p, il.

- BRONSON, Richar; COSTA, Gabriel Co-autor. Equagtes diferenciais.3. Porto Alegre : Bookman, 2008.
- CENGEL, Yunus A; PALM II1, William J Co-autor. Equagdes diferenciais. Porto Alegre : AMGH, 2014.

- ERSQY, Yasar; MOSCARDINI, Alfredo O. Mathematical modelling courses for engineering education.
Berlin : Springer, c1994. x, 246p, il. (Nato Asi series : Series F : computer and systems sciences, v. 132).

- TEMAM, Roger; MIRANVILLE, Alain. Mathematical modeling in continuum mechanics. New York :
Cambridge University Press, 2000. xiii, 288p, il.

- TURNER, lan; MUJUMDAR, A. S.. Mathematical modeling and numerical techniques in drying
technology. New York : Marcel Dekker, ¢1997. xii, 679 p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: ENGENHARIA DE SISTEMAS BIOLOGICOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Elementos de bioquimica (amino&cidos e proteinas, carboidratos, lipideos e acidos nucleicos); Enzimologia
industrial e cinética enzimatica; caracteristicas dos microorganismos de interesse industrial; condicdes fisicas e
nutricionais para o crescimento microbiano; Métodos de contagem celular; Curva de crescimento microbiano;
Vias metabolicas; bioenergética e metabolismo microbiano; Produtos e processos fermentativos.

Objetivos:

Conhecer a importancia da microbiologia e da cinética microbiana nos processos biotecnol6gicos. Compreender
o enfoque da bioquimica sob a visdo industrial.

Bibliografia:

Basico
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- BORZANI, Walter. Biotecnologia industrial. S&o Paulo : E. Bliicher, 2001. 4v, il.

- BORZANI, Walter; LIMA, Urgel de Almeida; AQUARONE, Eugenio. Engenharia bioquimica. Sao Paulo :
Edgard Blucher, ¢1975. 300p, il. (Biotecnologia, v.3).

- PELCZAR, Michael Joseph. Microbiologia: conceitos e aplicacoes.2. ed. Sao Paulo : Makron Books, ¢1997.
2v, il.

- VOET, Donald; VOET ,Judith G; PRATT, Charlotte W. Fundamentos de bioquimica. Porto Alegre : Artes
Meédicas Sul, 2000. xxiii, 931p, il. , 1L CD-ROM.

Complementar

- BAILEY, James E. (James Edwin); OLLIS, David F. Biochemical engineering fundamentals.2. ed. New
York : McGraw-Hill, c1986. 984p, il. (MacGraw-Hill chemical engineering series).

- BON, Elba P. S. et al. Enzimas em biotecnologia: producéo, aplicacGes e mercado. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2008. xxxvii, 506 p, il.

- NELSON, David L. (David Lee); COX, Michael M. Principios de bioquimica de Lehninger.6. ed. Porto
Alegre : Artmed, 2014. 1298 p, il.

- VOET, Donald; VOET,Judith G. Bioquimica.3. ed. Porto Alegre : Artmed, 2006. xv, 1596 p, il. , 1 CD-
ROM.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: LABORATORIO DE PROCESSOS FiSICOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Experiéncias em laboratério de carécter interdisciplinar, envolvendo programagdo, montagem, medidas e
interpretagdo de resultados, nos dominios das operag@es unitarias e das reagdes quimicas.

Objetivos:

Realizar ensaios experimentais pertinentes as operagdes unitarias e reatores quimicos. Interpretar os resultados
obtidos com base no conhecimento tedrico de reatores e opera¢des unitarias. Elaborar relatérios das préaticas
realizadas.

Bibliografia:

Basico
- FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitérias. 2.ed. Rio de Janeiro : LTC, 1982. 670 p.
- GOMIDE, Reynaldo. Operagdes unitérias. Sdo Paulo : Gomide, 1980. 4v, il.

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

Complementar

- FELLOWS, P. (Peter). Tecnologia do processamento de alimentos: principios e pratica.2. ed. Porto Alegre :
Artmed, 2006. 602 p, il. (Biblioteca Artmed. Nutricdo e tecnologia de alimentos).

- HENLEY, Ernest J; SEADER, J. D. Equilibrium-stage separation operations in chemical engineering. New
York : J. Wiley, c1981. 742p, il.

- MCCABE, Warren L. (Warren Lee); SMITH, Julian C. (Julian Cleveland); HARRIOTT, Peter. Unit
operations of of chemical engineering.4th ed. New York : McGraw-Hill, ¢1985. 960 p, il. (McGraw-Hill
chemical engineering series ).

- ORDONEZ PEREDA, Juan A. Tecnologia de alimentos. Porto Alegre : ArTmed, 2005. 2v, il.

- PERRY, Robert H, CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica. 5.ed. Rio de Janeiro : Guanabara
Dois, 1980. 2v.
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- POMBEIRO, Armando J. Latourrette O. Técnicas e opera¢des unitarias em quimica laboratorial.4. ed.
Lisboa : Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2003. 1069 p, il. (Manuais universitarios).

- SHREVE, Randolph Norris; BRINK JR., Joseph A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro :
Guanabara Koogan, c1977. 717p, il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: ENGENHARIA ECONOMICA
Area Tematica: Economia

Ementa:

Elaboracédo e anélise de projetos; custos de producgdo e preco de venda; principios de matematica financeira;
fluxo de caixa em projetos empresariais; analise de investimento. Atividades de extensdo.

Objetivos:

Reconhecer os conceitos bésicos relativos aos estudos de elaboracdo e analise de projetos empresariais;
identificar os aspectos relacionados aos custos e formagdo de precos; trabalhar com planilhas de custos;
despertar a visdo técnico-empresarial; desenvolver conteddos de matematica financeira e suas aplicagdes;
identificar os métodos de analise de investimento; analisar e desenvolver projetos de investimento.

Bibliografia:

Basico

- BRUNI, Adriano Leal; FAMA, Rubens. Série Finangas na Pratica - Gest&o de Custos e Formagéo de Preco:
7% edicdo. Grupo GEN, 2019.

- BRUNI, Adriano Leal; FAMA, Rubens. As decisdes de investimentos.4. Rio de Janeiro : Atlas, 2017.

- CASAROTTO FILHO, Nelson. Elaboracéo de projetos empresariais.2. Sdo Paulo : Atlas, 2016.

- CORTES, José Guilherme Pinheiro. Introduc&o & economia da engenharia: uma visao do processo de
gerenciamento de ativos de engenharia. S&o Paulo : Cengage Learning, 2014.

- GOMES, José Maria. Elaboragdo e analise de viabilidade econdmica de projetos: topicos praticos de
finangas para gestores ndo financeiros. S&o Paulo : Atlas, 2013.

Complementar

- BERNARDI, Luiz Antonio. Manual de formagao de precos: politicas, estratégias e fundamentos. 3. ed. Sdo
Paulo : Atlas, 2004. 277 p, il.

- BERNARDI, Luiz Antonio. Politica e formacao de precos: uma abordagem competitiva, sistémica e
integrada.2. ed. Sdo Paulo : Atlas, 1998. 355p, il.

- BRUNI, Adriano Leal. Administracéo custos pre¢os lucros.6. Rio de Janeiro : Atlas, 2018.
- BRUNI, Adriano Leal. Avaliacdo de investimentos.3. Rio de Janeiro : Atlas, 2018.

- BRUNI, Adriano Leal; FAMA, Rubens Co-autor. A matematica das financas, v. 1.3. S&o Paulo : Atlas,
2008.

- BUARQUE, Cristovam; JAVIER OCHOA, Hugo. Avalia¢do econdmica de projetos: uma apresentacéo
didatica. 7. ed. Rio de Janeiro : Campus, 1994. 266p, il.

- CASAROTTO FILHO, Nelson. Analise de Investimentos - Manual Para Solugdo de Problemas e Tomadas
de Decisdo. Grupo GEN, 2019.

- EHRLICH, Pierre Jacques; MORAES, Edmilson Alves de. Engenharia econdmica: avaliacdo e sele¢do de
projetos de investimento.6. ed. Sdo Paulo : Atlas, 2005. 177 p, il.

- SOUZA, Alceu. DECISOES FINANCEIRAS E ANALISE DE INVESTIMENTOS: Fundamentos, Técnicas
e AplicacBes. Grupo GEN, 2008.

- TORRES, Oswaldo Fadigas Fontes. Fundamentos da engenharia econdmica e da andlise econdmica de
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projetos. Sao Paulo : Cengage Learning Editores, 2006.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: METODOS NUMERICOS PARA ENGENHARIA
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Resolucdo de modelos fisico-quimicos, ndo lineares, da Engenharia Quimica usando métodos numéricos.
Obijetivos:

Avaliar os métodos numéricos de solucdo de equages diferenciais. Resolver sistemas de equacdes diferenciais
utilizando os microcomputadores.

Bibliografia:

Basico
- ARIS, Rutherford. Mathematical modeling : a chemical engineer's perspective. San Diego : Academic Press,
€1999. xxi, 479 p.

- FRANKS, Roger G. E. Modeling and simulation in chemical engineering. New York : Wiley-Interscience,
€1972. xiii, 411p.

- HIMMELBLAU, David M, BISCHOFF, Kenneth B. Process analysis and simulation deterministic systems.
New York : J. Wiley, 1968. 348p.

- JENSON, V. G; JEFFREYS, G. V. Mathematical methods in chemical engineering.2nd ed. London :
Academic Press, 1977. 599p.

- LUYBEN, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. 2.ed. New York :
McGraw-Hill, 1990. xxiii, 725p.

- VARMA, Arvind; MORBIDELLI, Massimo. Mathematical methods in chemical engineering. New York :
Oxford Univ, ¢1997. 690 p, il.

Complementar

- ARIS, Rutherford. Vectors, tensors, and the basic equations of fluid mechanics. New York : Dover, 1989.
286p.

- CHAPRA, Steven C; CANALE, Raymond P. Numerical methods for engineers : with programming and
software apllications. 3.ed. Boston : McGraw-Hill, 1998. xix, 924p.

- MCCRACKEN, Daniel D; DORN, William S. Numerical methods and FORTRAN programming : with
applications in engineering and science. New York : Wiley, c1964. xii, 457p.

- RICE, John Rischard. Numerical methods, software and analysis : IMSL reference edition. New York :
McGraw-Hill, 1983. x, 661p.

- STANTON, Ralph G. Numerical methods for science and engineering. New Jersey : Englewood Cliffs,
1961. 266p.

- TEMAM, Roger; MIRANVILLE, Alain. Mathematical modeling in continuum mechanics. New York :
Cambridge University Press, 2000. xiii, 288p.

- VETTERLING, William T. et al. Numerical recipes example book : (FORTRAN). 2.ed. Cambridge :
Cambridge University, 1992. viii, 245p.

Periddicos especializados:
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Componente Curricular: PROJETO DE PROCESSOS FiSICOS |1
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Operacdes de contato em estagio: destilacdo, absorcao, extracao sélido-liquido e liquido-liquido. Operacgdes de
contato continuo: destilacdo, absorcdo, extracdo liquido-liquido. Operacdes em batelada: destilacdo, absorcéo,
extracdo. Separacdo por membranas e troca ibnica.

Objetivos:

Descrever os fendmenos fisicos e quimicos envolvidos nas operacdes, distinguir diferentes tipos de
equipamentos utilizados nos processos de separagdo, dimensiona-los e avaliar o desempenho dos equipamentos,
empregando balangos materiais e energéticos.

Bibliografia:

Basico
- FOUST, Alan S. Principios das operagdes unitérias.2. ed. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1982. 670 p, il.
- GOMIDE, Reynaldo. Operagdes unitarias. Sdo Paulo : Gomide, 1980. 4v, il.

- SEADER, J. D; HENLEY, Ernest J; ROPER, D. Keith. Separation process principles: chemical and
biochemical operations.3rd ed. Hoboken, NJ : Wiley, c2011. xxvi, 821 p, il.

- TADINI, Carmen Cecilia et al (Orgs.). Operagdes unitarias na indUstria de alimentos: volume II. 1. ed. Rio
de Janeiro: LTC, 2016. xxi, 484 p., il.

Complementar

- COULSON, J.M. (John Metcalfe), RICHARDSON, J.F. (John Francis). Chemical engineering. 2.ed. Oxford
: Pergamon, ¢1968. nv.

- CREMASCO, Marco Aurelio. Fundamentos de transferéncia de massa.2. ed. rev. Campinas : Ed. da
UNICAMP, 2002. 729 p, il. (Livro-texto).

- GEANKOPLIS, Christie J. Transport processes and unit operations.3rd ed. Englewood Cliffs : Prentice Hall,
€1993. xiii, 921p, il.

- MCCABE, Warren L. (Warren Lee); SMITH, Julian C. (Julian Cleveland); HARRIOTT, Peter. Unit
operations of of chemical engineering.4th ed. New York : McGraw-Hill, ¢1985. 960 p, il. (McGraw-Hill
chemical engineering series ).

- VIEIRA, Maria Margarida Cortez; HO, Peter. Experiments in unit operations and processing of foods. New
York : Springer, c2008. xix, 190 p, il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO DE PROCESSOS BIOLOGICOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Cinética dos processos fermentativos. Fermentacdo descontinua. Fermentacdo continua. Esterilizacao de meios,
equipamentos e ar. Agitacdo e Aeracdo. Bioreatores. Ampliacdo de escala. Recuperacdo de produtos obtidos
por fermentagdo. Atividades extensionistas de visita e discusséo técnica envolvendo estudos de caso aplicados
em empresas e inddstrias.

Objetivos:

Desenvolver conhecimentos tedricos necessarios para compreender e operar 0s processos bioquimicos
essenciais na inddstria quimica.

Bibliografia:
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Bésico

- ALTERTHUM, Flavio Organizador. Biotecnologia industrial, v. 1: fundamentos.2. S&o Paulo : Blucher,
2020. 1 recurso online. Bioteconologia industrial.

- EUGENIO AQUARONE. Biotecnologia industrial. Editora Blucher, 2001. E-book.

- MORAES, Iracema de Oliveira Organizador. Biotecnologia industrial, v. 4: biotecnologia na producédo de
alimentos.2. Sao Paulo : Blucher, 2021. 1 recurso online.

- URGEL DE ALMEIDA LIMA. Biotecnologia industrial. Editora Blucher, 2002. E-book.

- WILLIBALDO SCHMIDELL. Biotecnologia Industrial - VVol. 2: Engenharia Bioquimica. Editora Blucher,
1. 1 recurso online.

Complementar

- ANCIAES, Wanderley; CASSIOLATO, José Eduardo. Biotecnologia: seus impactos no setor industrial.
Brasilia : CNPq, 1985. 172 p, il.

- CRUEGER, Wulf; CRUEGER, Annelise. Biotecnologia: manual de microbiologia industrial. Zaragoza :
Acribia, 1993. xvii, 413p, il. Traducao de: Biotechnologie-Lehrbuch der Angewandten Mikrobiologie.

- SIMOMUKAY, Elton Coautor et al. Engenharia bioquimica. Porto Alegre : SAGAH, 2022. 1 recurso
online.

- WILLIBALDO SCHMIDELL. Biotecnologia Industrial - VVol. 2: Engenharia Bioquimica. Editora Blucher,
1. 1 recurso online.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: SIMULACAO DE PROCESSOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducdo aos simuladores de processos comerciais e gratuitos. Sintese, dimensionamento e analise de
processos, operagdes unitarias e reatores quimicos através de simuladores computacionais. SolugGes em estado
estacionério e transiente. Estudos de caso de problemas industriais.

Objetivos:

Analisar modelos para simulacéo de processos da Engenharia Quimica. Simular equipamentos e/ou processos
da Engenharia Quimica. Otimizar processos e equipamentos da industria de transformacao.

Bibliografia:

Bésico
- FELDER, Richard M; ROUSSEAU, Ronald W. Principios elementares dos processos quimicos.3. ed. Rio de
Janeiro : LTC, ¢c2005. xxiv, 579 p, il.

- HIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Engenharia quimica: principios e calculos.?. ed. Rio de
Janeiro : LTC, 2006. xx, 846 p, il. , 1 Tabela.

- LUYBEN, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. 2.ed. . New York
: McGraw-Hill, 1990. xxiii, 725p, il. (Chemical engineering series).

- PERLINGEIRO; CARLOS AUGUSTO G. Engenharia de processos: analise, simulacao, otimizacao e
sintese de processos quimicos. Editora Blucher, 2018. E-book.

Complementar

- BLAZEK, J. Computational fluid dynamics: principles and applications. Amsterdam : Elsevier, 2001. xx,
440p, il. , 1 CD-ROM. Acompanha 1 CD-ROM.

- EDGAR, Thomas F; HIMMELBLAU, David Mauther. Optimization of chemical processes. New York :
McGraw-Hill Book, 1989. xvii, 652p, il. (McGraw-Hill chemical engineering series).
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- FORTUNA, Armando de Oliveira. Técnicas computacionais para dindmica dos fluidos: conceitos basicos e
aplicacOes. Sdo Paulo : EDUSP, 2000. 426 p, il. (Académica, 30).

- FRANKS, Roger G. E. Modeling and simulation in chemical engineering. New York : Wiley-Interscience,
€1972. xiii, 411p, il., grafs., tabs.

- GOLDBARG, Marco Cesar; GOLDBARG, Elizabeth Gouvéa Co-autor; LUNA, Henrique Pacca Loureiro
Co-autor. Otimizacdo combinat6ria e meta-heuristicas: algoritmos e apliaca¢des. Rio de Janeiro : GEN LTC,
2015. 1 recurso online.

- GOLDBARG, Marco Cesar; LUNA, Henrique Pacca L. Otimizacao combinatoria e programacao linear:
modelos e algoritmos. Rio de Janeiro : Campus, 2000. xvii, 649p, il.

- HIMMELBLAU, David Mautner; BISCHOFF, Kenneth B. Process analysis and simulation deterministic
systems. New York : J. Wiley, 1968. 348 p, il.

- HHIMMELBLAU, David Mautner; RIGGS, James B. Basic principles and calculations in chemical
engineering.8th ed. Upper Saddle River : Prentice Hall, 2012. xix, 945 p, il. , 1 CD-ROM 1 Tabela.

- IZMAILOV, Alexey; SOLODOV, Mikhail. Otimizacdo: volume 1 : condicGes de otimalidade, elementos de
analise convexa e de dualidade. 3. ed. Rio de Janeiro: IMPA, 2014. 274 p., il.

- IZMAILOV, Alexey; SOLODOV, Mikhail. Otimizac¢éo: volume 2 : métodos computacionais. 2. ed. Rio de
Janeiro: IMPA, 2012. 449 p., il.

- JENSON, V. G; JEFFREYS, G. V. Mathematical methods in chemical engineering.2nd ed. London :
Academic Press, 1977. 599p.

- LUCIANO, Rafaello Duarte. Otimizacéo de ciclones baseada em fluidodindmica computacional. 2016. 177
f., il. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Programa de P6s-Gradua¢do em Engenharia Quimica,
Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau, 2016. Disponivel em: .
Acesso em: 8 dez. 2017.

- MALISKA, Clévis R. (Clévis Raimundo). Transferéncia de calor e mecénica dos fluidos computacional:
fundamentos e coordenadas generalizadas.2. ed. rev., ampl. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos,
c2004. 453 p, il.

- PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: andlise, simulacdo, otimizacao e sintese de
processos quimicos. Sdo Paulo : E. Blicher, 2005. x, 198 p, il.

- PONTE FILHO, Frederico. Gaseificadores de leito fixo: andlise e modelo para otimizacéo de projetos e
pesquisas. Brasilia : Centro Grafico do Senado Federal, 1988. xxii, 165p, il. (Livro-texto, 33).

- RODRIGUES, Maria Isabel; IEMMA, Antonio Francisco. Planejamento de experimentos e otimizacao de
processos. Sao Paulo : Casa do Péo, 2005. 326 p, il.

- RODRIGUES, Maria Isabel; IEMMA, Antonio Francisco. Planejamento de experimentos e otimizacao de
processos.2. ed. rev. e ampl. S&o Paulo : Carita, 2009. 358 p, il. , 1 CD-ROM.

- SGROTT JUNIOR, Oscar Lino; MEIER, Henry Franga. Otimizac&o de ciclones por combinacio de
programacao matematica ndo-linear e técnicas de simulagdo numérica (CFD). 2013. xviii, 159 f., il.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Programa de P6s-Graduagdo em Engenharia Quimica,
Centro de Ciéncias Tecnologicas, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau, 2013.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: LABORATORIO DE PROCESSOS QUIMICOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Experiéncias em laboratério de cardcter interdisciplinar, envolvendo programacdo, montagem, medidas e
interpretacdo de resultados, nos dominios de projeto quimico ou de processos, corroséo e sinteses quimicas
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Objetivos:

Realizar ensaios experimentais pertinentes a projetos e processos quimicos e sintese de processos permitindo a
escolha adequada dos materiais usados na construgdo dos equipamentos e a sua influéncia na eficiéncia do
processo. Interpretar os resultados obtidos com base no conhecimento tedrico de todas as disciplinas do curso.
Elaborar relatdrios das praticas realizadas.

Bibliografia:

Bésico
- CENGEL, Yunus A; GHAJAR, Afshin J. Transferéncia de calor e massa: uma abordagem pratica. 4. ed.
Porto Alegre: AMGH, 2012. xxii, 902 p, il. 1 CD ROM.

- FOGLER, H. Scott. Elementos de engenharia das reagdes quimicas.3. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2002. 892 p,
il., 1 CD-ROM.

- FOUST, Alan S. Principios das operac¢des unitérias.2. ed. Rio de Janeiro : Guanabara Dois, 1982. 670 p, il.

- INCROPERA, Frank P. Fundamentos de transferéncia de calor e de massa.6. ed. Rio de Janeiro : LTC,
c2008. xix, 643 p, il. , 1 CD-ROM.

- PERRY, Robert H; CHILTON, Cecil Hamilton. Manual de engenharia quimica. 5. ed. Rio de Janeiro :
Guanabara Dois, 1986. 1v. (varias paginaces), il. Traducdo de: Chemical engineer’s handbook.

Complementar
- GOMIDE, Reynaldo. Operagdes unitarias. Sdo Paulo : Gomide, 1980. 4v, il.

- LEVENSPIEL, Octave. Engenharia das reagdes quimicas. Sao Paulo : E. Blucher : Ed. da Universidade de
Sdo Paulo, 1974. 2v, il.

- MACINTYRE, Archibald Joseph. Equipamentos industriais e de processo. Rio de Janeiro: LTC, 2008. xi,
277 p., il.

- SHREVE, Randolph Norris; BRINK JR., Joseph A. Industrias de processos quimicos. Rio de Janeiro :
Guanabara Koogan, ¢1977. 717p, il.

- TERRON, Luiz Roberto. Operagfes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operag8es unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro: LTC, 2012. xix, 589 p., il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDUSTRIA
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Noc0es bésicas sobre o desenvolvimento e planejamento de um projeto na Indistria Quimica e de Alimentos
apresentando as etapas de um projeto; apresentacdo dos principais equipamentos e acessdrios utilizados na
indUstria; materiais de fabricacdo de equipamentos e tubulacdes industriais; elaboracdo de pré-projeto;
elaboracdo de fluxogramas de processo; utilidades utilizadas na industria; consideracfes de seguranga;
elaboracdo do TCC/EQ

Objetivos:

Conhecer as etapas que envolvem o desenvolvimento de um projeto na inddstria quimica. Elaborar pré-projetos
definindo capacidade nominal e diagramas de processo; Desenvolver fluxogramas de processo efetuando
balancos de massa e energia utilizando-se dos conhecimentos adquiridos em diversas disciplinas; Identificar
elementos basicos de tubulagdes (acessorios):valvulas, flanges, reducdes, juntas de expansdo, etc. Selecionar e
especificar materiais de tubulacéo e equipamentos. Selecionar, dimensionar e especificar sistemas de utilidades
(vapor, &gua de resfriamento, dgua gelada, nitrogénio, ar comprimido, etc. Conhecer 0s riscos de seguranca e
de saude dos produtos utilizados na inddstria quimica. Saber definir as classificagcBes de areas; Elaborar um
projeto aplicando os principios, instrumentos e a metodologia que foi apresentada.
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Bibliografia:

Bésica:
- LUDWIG, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants. 3rd ed. Houston : Gulf,
1999-2001. 3v, il.

- PERRY, Robert H; GREEN, Don W. Perry’s chemical engineers"handbook.8th ed. New York : McGraw-
Hill, c2008. 1v. (varias paginacdes), il.

- TERRON, L. R. Operacdes unitarias para quimicos, engenheiros e farmacéuticos. Rio de Janeiro : LTC,
2012. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216-2174-4. Acesso
em: 27 jun. 2019. Acesse aqui

- TERRON, Luiz Roberto. Operaces unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operacOes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro : LTC, 2012. xix, 589 p, il.

Complementar:
- BRUNETTI, Franco. Mecanica dos fluidos.2. ed. rev. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, c2008. x, 431 p, il.

- CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodinamica.5. ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 2007. xxiv, 740
p, il., 1 CD-ROM.

- CIERCO, Agliberto Alves. Gestdo de projetos. Rio de Janeiro : Editora FGV, 2012. 159 p, il.

- COULSON, J. M. (John Metcalfe); RICHARDSON, J. F. (John Francis). Tecnologia quymica.4. ed. Lisboa
: Fundayyo Calouste Gulbenkian, 2004. nv, il. Traduyyo de: Chemical engineering.

- FORTES, Eduardo de S&. Analise de investimentos: tomada de decisdo na avalizagdo de projetos. Sdo Paulo:
Saint Paul, 2014. 221 p. il.

- GOMIDE, Reynaldo. Manual de operagdes unitérias. Sao Paulo : CENPRO, [198-7]. 187 p, il.

- KORETSKY, Milo D. Termodinamica para engenharia quimica. Rio de Janeiro : LTC, 2007. xv, 502 p, il. ,
1 CD-ROM.

- LUDWIG, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants. Texas : Gulf, 1964. 3v,
il.

- MORAN, Michael; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodinadmica para engenharia.6. ed. Rio de
Janeiro : LTC, 2009. xi; 800 p, il.

- MORAN, Michael; SHAPIRO, Howard N. Principios de termodindmica para engenharia.6. ed. Rio de
Janeiro : LTC, 2009. xi; 800 p, il.

- WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos.4. ed. Rio de Janeiro : McGraw-Hill, 2002. xiii, 570 p, il., 1 CD-
ROM.

- Luiz Roberto Terron.OperacGes Unitérias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros.LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, 2012

Periddicos especializados:

Componente Curricular: CONTROLE DE PROCESSOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Controle automatico. Caracteristicas estaticas e dinamicas do processo, do controlador e do elemento final.
Funcdo de transferéncia. Atuacdo do controlador. Estudo frequencial. Aplicacbes em processos.

Objetivos:

Determinar fungdes de transferéncia para processos monovariaveis e multivaridveis. Analisar sistemas lineares
em malha aberta e fechada. Analisar comportamento dindmico de processos com e sem "Feedback". Analisar a
estabilidade de sistemas de controle. Analisar a resposta de frequéncia para processos lineares.
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Bibliografia:

Bésica:

- OGATA, Katsuhiko. Engenharia de controle moderno.5. ed. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, 2012. x, 808
p, il.

- SEBORG, Dale E; EDGAR, Thomas F; MELLICHAMP, Duncan A, et al. . Process dynamics and control.
New York : J. Wiley, ¢1989. 717p.

- STEPHANOPOULOS, George. Chemical process control : an introduction to theory and practice.
Englewood Cliffs : Prentice-Hall, c1984. 696p.

Complementar:

- COUGHANOWR, Donald R; KOPPELL, Lowell B. Analise e controle de processos. Rio de Janeiro :
Guanabara Dois, 1978. 474p.

- ISERMANN, Rolf. Digital control systems. 2.ed. Berlin : Springer-Verlag, 1989-91. 2v.

- LUYBEN, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. 2.ed. New York :
McGraw-Hill, 1990. xxiii, 725p.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: PROJETO EMPREENDEDOR

Area Tematica: Administragio

Ementa:

Conceitos fundamentais de empreendedor e empreendedorismo, Empreendedorismo no Brasil e seus reflexos
regionais; caracteristicas empreendedoras; engenharia e mercado de trabalho, principios fundamentais de planos
de negocios, Aplicativos Computacionais. Atividades de Extenséo.

Objetivos:

Desenvolver a capacidade empreendedora dos académicos e professores; - Articular os diversos contelidos e
cursos do CCT, através de trabalhos multidisciplinares envolvendo académicos e professores; - Construir um
projeto empreendedor com base na sustentabilidade (s6cio-econémico-ambiental) por meio da visédo de curto e

longo prazo.

Bibliografia:

Basica:

- DOLABELA, Fernando. O segredo de Luisa.2. ed. atual. Sdo Paulo : Cultura, 2002. 301 p, il.

- DORNELAS, José. Plano de negécios, exemplos praticos.2. Sdo Paulo : Fazendo Acontecer, 2018. E-book.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788566103144 .

- DORNELAS, José Co-autor et al. Plano de negécios com o modelo Canvas: guia préatico de avaliacdo de
ideias de negocio a partir de exemplos. Rio de Janeiro : LTC, 2015. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/978-85-216-2965-8 .

- PROJECT MANAGEMENT INSTITUTE (ESTADOS UNIDOS). Um guia do conjunto de conhecimentos
em gerenciamento de projetos: (quia PMBOK).3. ed. Newtown Square : PMI, 2004. ix, 388 p, il.

Complementar:

- BESSANT, John; TIDD, Joe. Inovagdo e Empreendedorismo. Grupo A, 2019. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788582605189 .

- HASHIMOTO, Marcos; BORGES, Candido. Empreendedorismo - plano de negécios em 40
licoes - 2ED. Editora Saraiva, 2019-08-01. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788571440494 .

- OLIVEIRA, Djalma de Pinho Reboucas de. Empreendedorismo: vocacdo, capacitacao e
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atuacdo direcionadas para o plano de negdcios. Sdo Paulo : Atlas, 2014. E-book. Disponivel

em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522486748 .

- TAJRA, Sanmya Feitosa. EMPREENDEDORISMO CONCEITOS E APLICACOES. Editora Saraiva,
2019-04-12. E-book. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788536531625 .
Eletrdnico

- Portal Sebrae Portal de auxilio ao Empreendedor

Periddicos especializados:

Componente Curricular: TRATAMENTO DE AGUAS E EFLUENTES

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Tipos e caracteristicas das aguas e dos efluentes liquidos. Requisitos da qualidade, anélises e legislagdes
pertinentes. Tratamentos priméarios e clarificacdo das aguas. Filtracdo convencional e por membranas.
Potabilizagdo. Processos de desmineralizacdo. Tipos de tratamentos para efluentes liquidos: Fisicos e quimicos.
Processos biologicos aerdbios, andxicos e anaerobios. Tratamento e disposicao final de lodos de ETA e ETE.
Atividades extensionistas de visita e discussdo técnica envolvendo estudos de caso aplicados em empresas e
inddstrias.

Objetivos:

Determinar os meios de tratamento de aguas e efluentes atualmente mais eficientes, para prevenir incidentes ou
remedia-los, incluindo a preservagdo ambiental, especificando sempre as vantagens, 0s inconvenientes e 0s
limites do emprego de cada procedimento e os resultados que deles se pode esperar.

Bibliografia:

Bésica:

- BIRD, R. Byron (Robert Byron); STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de
transporte.2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004. xv, 838 p, il.

- LESIEUR, Marcel. Turbulence in fluids.4th rev. and enlarged ed. Dordrecht : Springer, c2008. xxxviii, 558
p, il.

- MALISKA, Clévis R. (Clovis Raimundo). Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional:
fundamentos e coordenadas generalizadas.2. ed. rev., ampl. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos,
c2004. 453 p, il.

- POPE, S. B. (Stephen Bailey). Turbulent flows. Cambridge : Cambridge University Press, 2000. xxxiv, 771
p, il.

- VERSTEEG, H. K; MALALASEKERA, W. An introduction to computational fluid dynamics: the finite
volume method. Harlow : Longman Scientific E Technical, c1995. x, 257p, il.

Complementar:

- BARBIERI, Matheus Rover. Estudo experimental e numérico de vibrac@es induzidas pelo escoamento.
2019. 290 p., il. Dissertagdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Programa de Pés-Graduagdo em

Engenharia Quimica, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau,
2019. Disponivel em: http://www.bc.furb.br/docs/DS/2019/366802_1_1.pdf. Acesso em: 19 maio. 2020.

- BRODKEY, Robert S; HERSHEY, Harry C. Transport phenomena: a unified approach. New York :
McGraw-Hill, c1988. 847p, il. (McGraw-Hill chemical engineering series).

- CENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Mecénica dos fluidos: fundamentos e aplicacfes. 3. ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2015. 990 p., il.

- JENSON, V. G; JEFFREYS, G. V. Mathematical methods in chemical engineering.2nd ed. London :

Pagina | 132

Fundagdo Universidade

Regional de Blumenau

CNPJ: 82.662.958/0001-02
Reconhecida pela Portaria Ministerial
n°. 117 de 13/02/1986

D.O.U. de 14/02/1986

Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150

Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua Sao Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300

Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500

Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC

Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300


https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522486748
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788536531625
https://sebrae.com.br/sites/PortalSebrae/

" |/ Z ;
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

Academic Press, 1977. 599p.

- LUYBEN, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers. 2.ed. . New York
: McGraw-Hill, 1990. xxiii, 725p, il. (Chemical engineering series).

- PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: analise, simulacdo, otimizacao e sintese de
processos quimicos. Sdo Paulo : E. Blicher, 2005. x, 198 p, il.

- TRIBESS, Arlindo. Solucdo numérica de problemas de transferéncia de calor em escoamentos confluentes
em geometrias arbitrarias. 1986. xxii, 137 f, il. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa
Catarina 1986.

- WHITE, Frank M. Mecanica dos fluidos.4. ed. Rio de Janeiro : McGraw-Hill, 2002. xiii, 570 p, il. , 1 CD-
ROM.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: FLUIDODINAMICA COMPUTACIONAL (CFD)
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducéo a Fluidodindmica Computacional: Aspectos gerais, Principios basicos de escoamento de fluidos,
Etapas para a solugdo numérica, Tipo de malhas, Interpretacdo dos resultados, Verificacdo & Validacao,
Programas para CFD; Equacdes Diferenciais Parciais (EDP); Equacgdes de Diferencas Finitas: Aproximagao
por diferencas finitas, Discretizacdo de equagdes estaciondrias, Discretizacdo multidimensional, Discretiza¢éo
temporal, Volumes finitos, Consisténcia, convergéncia e estabilidade, Escolha da discretizacdo apropriada;
Técnicas de solu¢do numérica; Métodos numéricos para Navier-Stokes; Verificacdo e validagdo (V&V).

Objetivos:

Compreender e analisar o comportamento de fluidos em sistemas relevantes para a engenharia quimica, como
reatores quimicos, trocadores de calor, separadores e outros equipamentos. Utilizar métodos computacionais
avancgados; modelar e simular o fluxo de fluidos; prever fendmenos complexos, como transferéncia de calor,
reacBes quimicas e mistura de componentes, fundamentais para o projeto e otimizacéo de processos industriais
na area quimica.

Bibliografia:

Bésica:

- BIRD, R. Byron (Robert Byron); STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de
transporte.2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004. xv, 838 p, il.

- LESIEUR, Marcel. Turbulence in fluids.4th rev. and enlarged ed. Dordrecht : Springer, c2008. xxxviii, 558
p, il.

- MALISKA, Clévis R. (Clévis Raimundo). Transferéncia de calor e mecanica dos fluidos computacional:
fundamentos e coordenadas generalizadas.2. ed. rev., ampl. Rio de Janeiro : Livros Técnicos e Cientificos,
c2004. 453 p, il.

- POPE, S. B. (Stephen Bailey). Turbulent flows. Cambridge : Cambridge University Press, 2000. xxxiv, 771
p, il.

- VERSTEEG, H. K; MALALASEKERA, W. An introduction to computational fluid dynamics: the finite
volume method. Harlow : Longman Scientific E Technical, c1995. x, 257p, il.

Complementar:

- BARBIERI, Matheus Rover. Estudo experimental e numérico de vibragdes induzidas pelo escoamento.
2019. 290 p., il. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Quimica) - Programa de P6s-Graduagdo em

Engenharia Quimica, Centro de Ciéncias Tecnoldgicas, Universidade Regional de Blumenau, Blumenau,
2019. Disponivel em: http://www.bc.furb.br/docs/DS/2019/366802_1 1.pdf. Acesso em: 19 maio. 2020.

- BRODKEY, Robert S; HERSHEY, Harry C. Transport phenomena: a unified approach. New York :
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McGraw-Hill, c1988. 847p, il. (McGraw-Hill chemical engineering series).

- CENGEL, Yunus A; CIMBALA, John M. Mecanica dos fluidos: fundamentos e aplicacfes. 3. ed. Sdo
Paulo: McGraw-Hill, 2015. 990 p., il.

- JENSON, V. G; JEFFREYS, G. V. Mathematical methods in chemical engineering.2nd ed. London :
Academic Press, 1977. 599p.

- LUYBEN, William L. Process modeling, simulation, and control for chemical engineers.2.ed. . New York :
McGraw-Hill, 1990. xxiii, 725p, il. (Chemical engineering series).

- PERLINGEIRO, Carlos Augusto G. Engenharia de processos: analise, simulagdo, otimizagdo e sintese de
processos quimicos. Sdo Paulo : E. Blicher, 2005. x, 198 p, il.

- TRIBESS, Arlindo. Solugdo numérica de problemas de transferéncia de calor em escoamentos confluentes
em geometrias arbitrarias. 1986. xxii, 137 f, il. Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa
Catarina 1986.

- WHITE, Frank M. Mecénica dos fluidos.4. ed. Rio de Janeiro : McGraw-Hill, 2002. xiii, 570 p, il., 1 CD-
ROM.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: LABORATORIO DE PROCESSOS BIOLOGICOS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Técnicas microbioldgicas. Processos fermentativos. Fatores ambientais de influéncia em processos
fermentativos. Curva de crescimento. Imobilizacdo celular.

Objetivos:

Realizar experimentos praticos relacionados ao conhecimento teérico ja obtido. Propor e promover
experimentos de processos bioldgicos.

Bibliografia:

Basica:
- ATKINSON, Bernard; MAVITUNA, Ferda. Biochemical engineering and biotechnology handbook. 2nd ed.
New York : Stockton, 1991. xxix, 1271p, il.

- BAILEY, James E. (James Edwin); OLLIS, David F. Biochemical engineering fundamentals.2. ed. New
York : McGraw-Hill, ¢1986. 984p, il. (MacGraw-Hill chemical engineering series).

- BORZANI, Walter; LIMA, Urgel de Almeida; AQUARONE, Eugenio. Engenharia bioquimica. Sao Paulo :
Edgard Blucher, ¢1975. 300p, il. (Biotecnologia, v.3).

Complementar:

- BON, Elba P. S. et al. Enzimas em biotecnologia: producéo, aplica¢des e mercado. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2008. xxxvii, 506 p, il.

- LOTHER, Angelo Mauricio. Utilizagao de células imobilizadas de Bacillus subtilis E Saccharomyces
cerevisiae no processo simultaneo de sacarificacdo e fermentacdo alcodlica continua. 1995. xiii, 131 f, il.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias) - Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, Piracicaba, 1995.

- PANDEY, Ashok (editors). Enzyme technology. New Delhi : API, 2006. 742 p, il.
Periodicos especializados:

Componente Curricular: TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) ‘
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Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Especificacéo e selecdo de instrumentos de medicéo; elaboracdo de layout; elaboracdo de diagrama de tubulagdo
e instrumentacéo; desenvolvimento do TCC/EQ.

Objetivos:

Especificar e selecionar instrumentos de medicéo e controle; Elaborar diagramas de tubulag&o e instrumentac&o;
Definir plantas de disposi¢do de equipamentos (lay-out); Desenvolver um Projeto aplicando os principios,
instrumentos e a metodologia que apresentados.

Proposta Pedagdgica:

Especificacdo e selecdo de instrumentos de medicdo; elaboracdo de lay-out; elaboracdo de diagrama de
tubulacao e instrumentacédo; desenvolvimento do TCC/EQ.

Bibliografia:

Basica:
- LUDWIG, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants. 3rd ed. Houston : Gulf,
1999-2001. 3v, il.

- PERRY, Robert H; GREEN, Don W. Perry’s chemical engineers"handbook.8th ed. New York : McGraw-
Hill, c2008. 1v. (vérias paginacdes), il.

- TERRON, Luiz Roberto. Operacfes unitarias para quimicos, farmacéuticos e engenheiros: fundamentos e
operagOes unitarias do escoamento de fluidos. Rio de Janeiro : LTC, 2012. xix, 589 p, il.

Complementar:

- BIRD, R. Byron (Robert Byron); STEWART, Warren E; LIGHTFOOT, Edwin N. Fendmenos de
transporte.2. ed. Rio de Janeiro : LTC, 2004. xv, 838 p, il.

- BRUNETTI, Franco. Mecénica dos fluidos.2. ed. rev. Sdo Paulo : Pearson Prentice Hall, c2008. x, 431 p, il.

- CENGEL, Yunus A; BOLES, Michael A. Termodinamica.5. ed. S&o Paulo : McGraw-Hill, 2007. xxiv, 740
p,il., 1 CD-ROM.

- CIERCO, Agliberto Alves. Gestdo de projetos. Rio de Janeiro : Editora FGV, 2012. 159 p, il.

- COULSON, J. M. (John Metcalfe); RICHARDSON, J. F. (John Francis). Tecnologia quymica.4. ed. Lisboa
: Fundayyo Calouste Gulbenkian, 2004. nv, il. Traduyyo de: Chemical engineering.

- COULSON, J. M. (John Metcalfe); RICHARDSON, J. F; SINNOTT, R. K. Tecnologia quymica. Lisboa :
Fundayyo Calouste Gulbenkian, 1968-1989. 6v, il.

- FORTES, Eduardo de S&. Anélise de investimentos: tomada de decisdo na avalizagdo de projetos. S&o Paulo:
Saint Paul, 2014. 221 p. il.

- GOMIDE, Reynaldo. Manual de operaces unitérias. Sao Paulo : CENPRO, [198-7]. 187 p, il.

- LUDWIG, Ernest E. Applied process design for chemical and petrochemical plants. Texas : Gulf, 1964. 3v,
il.

- PEDROSO, L. A. Palhano. A acdo da ABNT na normalizagdo brasileira. 2. ed., rev. e atual. Rio de Janeiro :
ABNT, 1984. 46f, mapas.

- PERRY, Robert H; CHILTON, Cecil H, et al. . Manual de engenharia quimica. 5.ed. Rio de Janeiro :
Guanabara Dois, 1980. 2v.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: ESTAGIO OBRIGATORIO
Area Tematica: Engenharia Quimica
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Ementa:

Caracterizagdo de estagio curricular obrigatério, campos de estdgio, processos de selecdo de vagas.
Identificacdo de campos de estagio. Elaboracdo de planos de atividade de estagio. Execucdo de atividades
especificas de estagio curricular obrigatorio. Elaboracéo de relatorio de situacdo e relatorio final. Apresentacéo
publica de atividades de estagio. Atividades extensionistas de visita e discussdo técnica envolvendo estudos de
caso aplicados em empresas e indistrias.

Objetivos:

Oportunizar o confronto teoria-pratica através de experiéncias praticas em consonancia com seu aprendizado
tedrico, visando a complementacao de seu processo de formagao. Elaborar uma sintese, numa visao sistémica,
do objeto fundamental da engenharia quimica: os processos de transformagéo nos quais estdo imbricados, sendo
interdependentes, fendmenos fisicos,quimicos e bioldgicos e que no conjunto sofrem a influéncia de variaveis
econdmicas, sociais, ambientais, legais e éticas.

Bibliografia:

Basica:

- ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 14724: Informagao e documentagio -
trabalhos académicos: apresentacdo.3. ed. Rio de Janeiro : ABNT, 2011. 11 p, il.

- PERRY, Robert H; GREEN, Don W. Perry’s chemical engineers”handbook.8th ed. New York : McGraw-
Hill, c2008. 1v. (vérias paginacdes), il.

- SILVEIRA, Amélia; MOSER, Evanilde Maria. Roteiro basico para apresentacdo e editoracdo de teses,
dissertagdes e monografias.3. ed. rev., atual. e ampl. Blumenau : Edifurb, 2009. 240 p, il. , 1 CD-ROM.
Complementar:

- CREMASCO, Marco Aurélio. Vale a pena estudar engenharia quimica.2. ed. Sao Paulo : Ed. Blucher, 2010.
ix, 152 p, il.

- PERRY, Robert H; CHILTON, Cecil H. Manual de engenharia quimica.5. ed. Rio de Janeiro : Guanabara
Dois, 1980. 2v, il.

- GHASEM, N.; HENDA, R. Principles of Chemical Engineering Processes — Material and energy balances.
2a Ed. Boca Raton: CRC Press, 2015. 446 p.

Periodicos especializados:

DISCIPLINAS DO EIXO GERAL

Componente Curricular: Prtica em Sustentabilidade

Area Tematica: conforme diretrizes institucionais

Ementa

Sociedades sustentaveis. Protecdo do ambiente natural e construido. Reciprocidade, responsabilidade cidada e
ética nas relagbes dos seres humanos entre si e no cuidado com o meio ambiente. Transformacéao e parcerias
para o desenvolvimento: novas tecnologias, produgéo, trabalho e consumo. Justi¢a e equidade socioambiental.

Objetivos

Construir conhecimentos tedricos, metodoldgicos e empiricos, expressando posicionamento critico sobre metas
limitadas de crescimento, gestdo ambiental, novas tecnologias e desenvolvimento sustentavel.

Bibliografia

Bésica:
- CAPRA, Fritjof; LUISI, Pier Luigi. A visdo sistémica da vida: uma concepcéo unificada e suas implicages

filosdficas, politicas, sociais e econdmicas. Traducdo de Mayra Teruya Eichemberg, Newton Roberval
Eichemberg. Sdo Paulo: Cultrix, 2014. Titulo Original: The systems view of life.

- MANTOVANELI JUNIOR, Oklinger.: Gestdo sustentavel (habitus e acdo): principios esquecidos pela
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agenda do desenvolvimento. Blumenau: Edifurb, 2013.

- MORIN, Edgar. A via para o futuro da humanidade. Traducéo de Edgar de Assis Carvalho, Mariza Perassi
Bosco. Rio de Janeiro: Bertrand, 2013. Titulo Original: La voie pour I’avenir de I’humanité.

Complementar:

- ACSELRAD, Henry; MELLO, Cecilia Campello do A.; BEZERRA, Gustavo das Neves. O que € justica
ambiental. Rio de Janeiro: Garamond, 2009.

- BRAGA, Benedito; et al. Introducdo a Engenharia Ambiental. O desafio do desenvolvimento sustentavel. 2
ed, Sdo Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

- CARSON, Rachel. Primavera Silenciosa. Tradug¢do de Claudia Sant’ Anna Martins. Sdo Paulo: Gaia, 2010.
Titulo Original: Silent spring.

- MORIN, Edgar; KERN, Anne-Brigitte. Terra Patria. Porto Alegre: Sulina, 1995. Titulo Original: Terre-
Patrie.

- NALINI, José Renato. Etica ambiental. 3.ed. Campinas: Millennium, 2010.

- ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS (ONU). NACOES UNIDAS NO BRASIL (ONUBR). 17
objetivos para transformar nosso mundo. SEIFFERT, Mari Elizabete Bernardin. Gestdo ambiental:
instrumentos, esferas de acéo e educacdo Ambiental. 2.ed. Sao Paulo: Atlas, 2011.

Periddicos especializados: -

Componente Curricular: Tecnociéncia e Sociedade Modelo FLEX

Area Tematica: Ciéncias Sociais

Ementa

O contexto socioterritorial e as tecnologias; estudo das relagdes entre ciéncia, tecnologia e o contexto social;
as diversas abordagens de Ciéncia, Tecnologia e Sociedade; ciéncia, valores e ideologia; intensificagdo
cientifica e tecnolégica e 0 mundo do trabalho; implicagdes socioambientais e inovagéo tecnoldgica;
diversidade étnico-cultural; ciéncia e tecnologia e direitos humanos; tecnociéncia solidaria e tecnologias
sociais

Objetivos

Possibilitar acesso a recursos tedrico metodolégicos para a observacéo critica da realidade, a resolucéo de
problemas socioambientais e anélise relacional da ciéncia, tecnologia e contexto social voltados para uma viséo
humanista considerando as dimensdes socioambientais, culturais, éticas e politicas dos desafios apresentados
pela sociedade contemporanea.

Atividade Extraclasse

Realizar observacao de algum problema ou questao social envolvendo as engenharias e elaborar um plano,
proposta ou programa para seu enfrentamento considerando as contribuicfes especificas da disciplina.

Bibliografia basica

Basica:
- ARAUJO, H. R. de. Tecnociéncia e cultura. Sdo Paulo: Estacdo Liberdade, 1998.

- AUTHIER-REVUZ, J. A encenac¢do da comunicacao no discurso de divulgagdo cientifica. In: Palavras
Incertas. Campinas: Ed. da Unicamp, 1998.

- BAZZO, W.A. Ciéncia, tecnologia e sociedade e o contexto da educacdo tecnoldgica. Disponivel em:
http://www.oei.es/salactsi/bazzo01.htm

Complementar:
- BAZZO, Walter A. De técnico e de humano: questdes contemporaneas. 2. ed. Floriandpolis: EQUFSC, 2016

- DAGNINO, Renato, Tecnologia Social. Contribui¢Ges conceituais e metodolégicas. Editoras EDUEPD e
Insular, 2014.
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- FEENBERG, Andrew. Entre a razdo e a experiéncia: ensaios sobre a tecnologia e modernidade. Portugal:
MIT / INOVATEC, 2017.

Periddicos especializados:

Revista Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia e Sociedad - http://www.revistacts.net/
Revista Tecnologia e Sociedade - https://periodicos.utfpr.edu.br/rts

Componente Curricular: Histdria da Cultura Afro-brasileira e Indigena
Area Tematica: conforme diretrizes institucionais

Ementa

Historia e cultura afro-brasileira e indigena: contribuicdes e influéncias das diversidades étnicas na formacéo
da sociedade brasileira no passado, presente e futuro. Construgéo da ideia de raga. Ideologia do branqueamento.
Mito da democracia racial. Novas abordagens sobre histéria, memoria e identidades afro-brasileiras e indigenas.
Acdes afirmativas.

Objetivos

Reconhecer a importancia da histdria e cultura afro-brasileira e indigena para a formag&o da sociedade brasileira
no passado, presente e futuro, discutindo temas relacionados aos grupos étnicos na convivéncia sociocultural e
na pratica profissional.

Bibliografia basica
CARVALHO, Elma, J.; FAUSTINO, Rosangela.(orgs). Educacéo e diversidade cultural. Marinha:
eduem, 2012.
CUNHA, Manuela Carneiro da. Historia dos indios no Brasil. S&o Paulo: Secretaria Municipal de
Cultura, 1992.
LOPES, Nei. Historia e cultura africana e afro-brasileira. Sdo Paulo: Barsa Planeta, 2008.
Bibliografia complementar
PACHECO DE OLIVEIRA, J. &amp; ROCHA FREIRE, C.A. A Presenga Indigena na Formacéo do
Brasil. Brasilia, SECAD/MEC e UNESCO, 2006.
PEREIRA, Marcia Guerra. Historia da Africa, uma disciplina em construcéo. Tese de doutoramento. S&o
Paulo: PUC, 2012.
SANTOS, Joel Rufino dos. A questdo do negro na sala de aula. Sio Paulo: Editora Atica, 1990.
SOUZA, Marina de Mello. Africa e Brasil africano. S&o Paulo: Atica, 2007.
WITTMANN, Luisa. Ensino de Histéria Indigena. Rio de Janeiro: Autentica, 2015.

Periodicos especializados: -

o DISCIPLINAS OPTATIVAS

Componente Curricular: COMBUSTIVEIS, BIOCOMBUSTIVEIS E RECUPERACAO ENERGETICA DE
RESIDUOS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Energia. Petrdleo, Gas e Derivados e Processos de Refino. Biomassa e Processos de Conversdo em
Biocombustiveis. Etanol. Hidrogénio. Recuperacdo Energética de Residuos.

Objetivos:

Compreender aprofundadamente dos conceitos relacionados a energia, matriz energética e suas principais
fontes. Estudar de forma detalhada sobre petrdleo, géas natural e os processos de refino associados, bem como a
analise das alternativas energéticas, como biomassa, etanol e hidrogénio, junto com os processos de conversao
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correspondentes. Apresentar os combustiveis derivados de residuos e 0s processos para recuperagao energética
desses residuos, obtendo visdo abrangente das diferentes fontes e tecnologias disponiveis na industria
relacionada a Engenharia Quimica.

Bibliografia:

Basica:
-André Domingues Quelhas; Elizabeth Cristina Molina de Sousa, Maria Adelina Santos Aradjo, Nilo Indio do

Brasil (organizadores). Processamento de petrdleo e gas :petroleo e seus derivados, processamneto primario,
processos de refino, petroquimica, meio ambiente. Rio de Janeiro :LTC, 2012. - xx, 266 p. :il.

-Farah, Osvaldo Elias. O petroleo e seus derivados. Farah. Rio de Janeiro, LTC 2012.

-Mohammed A. Fahim, Taher A. Al-Sahhaf, Amal S. Elkilani. Introdug&o ao refino de petréleo. Rio de
Janeiro :Elsevier :Campus, 2012. - xv, 457 p. :il.

Complementar:

-Mohammad J. Taherzadeh, Tobias Richards (organizadores) Resource recovery to approach zero municipal
waste. - Boca Raton : CRC Press, 2016. - 343 p. : il.

-Rogoff, Marc J., Screve R. Waste to Energy — Technologies and Project Implementation. Elsevier, 2019.

-Perry, Robert H. Green, Don W. Perry’s Chemical Engineers Handbook. 7a ed. 1997.
-Schalch, Valdir et al. Residuos Sélidos: Conceitos, Gestdo e Gerenciamento. Elsevier, 2019.

Periddicos especializados:

https://info.ornl.qgov/sites/publications/files/Pub33120.pdf

https://documents.worldbank.org/en/publication/documents-
reports/documentdetail/302341468126264791/what-a-waste-a-global-review-of-solid-waste-management

Componente Curricular: OTIMIZACAO DE PROCESSOS

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Otimizacdo de processos: varidveis, restricdes e funcdo objetivo; problemas de otimizacdo envolvendo
programacao linear, ndo linear, inteira-mista; otimizacéo estocastica.

Objetivos:

Desenvolver o conhecimento necessario e a capacidade de utilizar ferramentas matematicas adequadas para
analisar, modelar e otimizar processos quimicos de maneira eficaz e eficiente.

Bibliografia:

Basica:
- Perlingeiro; Carlos Augusto G. Engenharia de processos: andlise, simulagao, otimizagao e sintese de processos

quimicos. Editora Blucher, 2018. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788521213628

- Edgar, Thomas F. Optimization of chemical processes T. F. Edgar and D. M. Himmelblau. New York
:McGraw-Hill Book, 1989. - xvii, 652p. :il.

- Hillier, Frederick; Lieberman, Gerald. Introduction to Operations Research, 2021.

Complementar:

- Stephanopoulos; George. Chemical process control: an introduction to theory and practice. Englewood Cliffs
:Prentice-Hall, c1984. - xxi, 696 p. :il.

- Kwong; Wu Hong. Introducéo ao controle de processos quimicos com MATLAB. S&o Carlos, SP :EdUFSCar,
2002.

- Rice, Richard G.; Do, Duong D. Applied mathematics and modeling for chemical engineers. New York : J.
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Wiley, ¢1995. - xiv, 706 p.
Periddicos especializados:

Componente Curricular: ANALISE DE RISCOS INDUSTRIAIS
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Analise de Riscos Industriais, Analise qualitativa de risco; Segmentacdo de processos; Modelagem de acidentes;
Quantificacdo do risco; Analise Probabilistica.

Obijetivos:

Objetivos de aprendizagem: Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de: i) Aplicar metodologias
qualitativas para classificacdo de risco; ii) Quantificar o risco e propor medidas mitigadoras e interpretar os
valores de risco de acordo com critérios pré-estabelecido por agéncias reguladoras; iii) Elaborar relatorio técnico
customizado para PGR (Programa de Gerenciamento de Risco).

Bibliografia:

Bésica:
- Branan, Carl R. Rules of thumb for Chemical Engineers. 4. ed. - Elsevier, 2005.

- Crowl, Daniel A. Seguranca de processos quimicos : fundamentos e aplicagfes - 3. ed. - Rio de Janeiro
:LTC, 2015. - 654 p.

- DEVORE, Jay L. Probabilidade e estatistica para engenharia e ciéncias.3. Sdo Paulo : Cengage Learning,
2018.

Complementar:

- Crowl, Daniel A. Chemical process safety : fundamentals with applications. 2nd ed. Upper Saddle River,
N.J. :Prentice Hall PTR, 2002. - xix, 625 p.

- OLIVEIRA, Uanderson Rebula. Técnicas de Andlise de Riscos de Processos Industriais. Amazon KDP, 1a
ed, 2020.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: ENERGIAS E MEIO AMBIENTE
Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducdo as Energias e Matriz Energética. Impactos Ambientais das Fontes de Energia. Energia e Mudangas
Climaticas. Energias Renovaveis. Eficiéncia Energética. Politicas Energéticas e Ambientais. Desenvolvimento
Sustentavel e Energia.

Objetivos:

Identificar os fendmenos da poluicdo e efeitos de alteragdo dos meios fisicos, tanto por dispersdo quanto por
interagcBes quimicas e bioquimicas; Analisar processos de produgdo, identificar fontes de geragdes e emissdes
de poluentes e quantifica-las; Quantificar as alteragSes dos meios fisicos em decorréncia das geracOes e
emissdes de poluentes; Analisar e selecionar tecnologias de controle ambiental mais eficientes, mais adequadas
aos requisitos legais locais e com os melhores indicadores de sustentabilidade; Selecionar tecnologias ou
solugBes com a minima geragdo de residuos e rejeitos, as menores geracdes e emissdes de poluentes e 0 menor
consumo de recursos naturais, Analisar as formas de converséo de energia, processos de explotacdo de minerais
e uso d’agua como recurso natural esgotavel para os processos de produgdo, sustentaveis.
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Bibliografia:

Bésica:
- VESILIND, P. Aarne; MORGAN, Susan M Co-autor; HEINE, Lauren G Co-autor. Introdugdo a engenharia

ambiental.2. Sdo Paulo : Cengage Learning, 2011. E-book. Disponivel em:
https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788522127689.

- BAIRD, Colin; CANN, Michael Co-autor. Quimica ambiental.4. Porto Alegre : Bookman, 2011. E-book.
Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9788577808519

- SANCHEZ, Luis Enrique. Avaliacio de impacto ambiental: conceitos e métodos. S&o Paulo : Oficina de
Textos, 2006. 495 p, il.

Complementar:

- CORTEZ, Luis Augusto Barbosa, (Org.); LORA, Electo Eduardo Silva, (Org.); OLIVARES GOMEZ,
Edgardo, (Org.). Biomassa para energia. Campinas: Ed. da UNICAMP, 2011. 734 p., il.

- OLIVEIRA, Adriano Santhiago et al. Alternativas energéticas sustentaveis no Brasil. Rio de Janeiro:
Relume - Dumard, 2004. 487 p., il.

Periodicos especializados:

Componente Curricular: PROCESSO DE FABRICACAO DE CERVEJA
Area Tematica: Industria Cervejeira

Ementa:

Componentes, elementos, maquinas-equipamentos-instrumentacdo e analises quanti e qualitativas do processo
de fabricagdo. Producéo de cerveja artesanal.

Objetivos:

Ao final da disciplina, o aluno deve ser capaz de: i) Reconhecer os componentes classicos e regrados da cerveja;
ii) Reconhecer os elementos basicos a producdo de cerveja, tais como maquinas, equipamentos e etapas; iii)
Produzir cerveja artesanal, levando-se em conta os diferentes tipos e graduacgdes; iv) Propor alternativas de
escalonamento dos ‘experimentos’ executados para escala industrial.

Bibliografia:

Basica:

- OLIVER, Garrett Editor; MENDES, Iron Editor. O guia Oxford da cerveja. Sdo Paulo : Blucher, 2020. 1
recurso online. Disponivel em: https://integrada.minhabiblioteca.com.br/books/9786555060010.

- CAMPBELL, Mary K. Bioquimica.3. ed. Porto Alegre : ARTMED, 2000. xxiii, 751 p, il.

- HORTON, H. Robert. Fundamentos de bioguimica. Rio de Janeiro : Prentice-Hall do Brasil, c1996. [500]p,
il.

Complementar:

- CISTERNAS, Jose Raul; VARGA, Jose; MONTE, Osmar. Fundamentos da bioquimica experimental. 2. ed.
Sao Paulo : Atheneu, 1999. xvi, 276p, il.

- PELCZAR, Michael Joseph. Microbiologia: conceitos e aplicacoes.2. ed. Sao Paulo : Makron Books, c1997.
2v, il.

- AQUARONE, E.; BORZANI, W.; SCHMIDELL, W.; LIMA, A.U. (2001) Biotecnologia Industrial. 42, Ed.
Sdo Paulo (SP): Edgard Blucher. P 91-143.

Periddicos especializados:
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Componente Curricular: DESENVOLVIMENTOS DE PRODUTOS E ANALISE SENSORIAL
APLICADA

Area Tematica: Engenharia Quimica

Ementa:

Introducdo as metodologias de desenvolvimento de produtos. Analise de mercado. ldentificacdo de
oportunidades. Design thinking. Prototipagem. Ciclo de vida do produto. Introducdo a andlise sensorial.
Aspectos psicofisicos e perceptivos. Metodologias de avaliacdo sensorial. Métodos descritivos. Métodos
discriminativos. Métodos de preferéncia. Métodos estatisticos em andlise sensorial. Aspectos éticos e legais.
Tendéncias de mercado e inovagdes no desenvolvimento de produtos.

Objetivos:

Desenvolver produtos de alta qualidade, que atendam as necessidades e preferéncias dos consumidores, através
da aplicacdo de métodos de desenvolvimento de produtos e analise sensorial.

Bibliografia:

Basica:

- Filho, Antonio Nunes Barbosa. Projeto e desenvolvimento de produtos. Sdo Paulo :Atlas, 2009. - x, 181 p.
til.

- Dutcosky, Silvia Beboni. Andlise sensorial de alimentos. Curitiba :Champagnat, 2020. - 123 p. :il.

- Stone, Herbert; Sidel, Joel L. Sensory evaluation practices. 3rd ed. - San Diego :Academic, c2004. - 338 p
Complementar:

- Chaves, José Benicio Paes. Métodos de diferenca em avalia¢do sensorial de alimentos e bebidas. -3. ed. -
Vicosa :UFV, 2013. - 91 p. :il.

- Leonardi, Gislaine Ricci; Matheus, Luiz Gustavo Martins; Kurebayashi, Alberto Keidi. Cosmetologia
aplicada. Sdo Paulo :Medfarma, 2004. - 234 p. :il.

- Larmond, Elizabeth. Methods for sensory evaluation of food. Ottawa :Canada Department of Agriculture,
1970. - 57 p.

- Platcheck, Elizabeth Regina. Design industrial :metodologia de ecodesign para o desenvolvimento de
produtos sustentaveis. Sdo Paulo :Atlas, 2012. - 127 p. :il.

Periddicos especializados:

Componente Curricular: Libras

Area Tematica: Letras

Ementa

A Surdez: Conceitos bésicos, causas e prevengdes. A evolugdo da histéria do surdo. A estrutura linglistica da
Libras: aspectos estruturais da Libras; LIBRAS: Aplicabilidade e vivéncia.

Objetivos

Compreender as caracteristicas do deficiente auditivo e 0 processo de comunicacdo através da Libras com vistas
a favorecer a aprendizagem do deficiente auditivo.

Bibliografia

Basica:
CAPOVILLA, Fernando Cesar; RAPHAEL, Walkiria Duarte.

Dicionario enciclopédico ilustrado trilingiie da lingua de sinais brasileira.2. ed. Sdo Paulo : FENEIS : EDUSP
: Imprensa Oficial do Estado de S&o Paulo, 2001. 2v, il.

STOCK, Irene M; STROBEL, Karin Lilian. Brincando e aprendendo com libras: lingua brasileira de sinais.
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Curitiba : Universidade Tuiuti do Parana, [1999]. 82p, il.

STROBEL, Karin Lilian. As imagens do outro sobre a cultura surda.2. ed. rev. Florianépolis : Ed. da UFSC,
2009. 133 p, il

Complementar:

GESSER, Audrei. Libras?: que lingua é essa? : crengas e preconceitos em torno da lingua de sinais e da
realidade surda. S&o Paulo : Pardbola, 2009. 87 p, il.

LODI, Ana Claudia Balieiro; LACERDA, Cristina B. F. de (Cristina Broglia Feitosa de). Uma escola, duas
linguas: letramento em lingua portuguesa e lingua de sinais nas etapas iniciais de escolarizagdo. 3. ed. Porto
Alegre : Mediacdo, 2012. 160 p.

PINTO, Marié de Souza. Minha tabuada em Lingua Brasileira de Sinais - LIBRAS.3. ed. Manaus: LESAN,
2010. 118 p. il.

QUADROS, Ronice Miller de. Educacéo de surdos: a aquisi¢do da linguagem. Porto Alegre : Artes Médicas,
1997. xi, 126 p, il. (Biblioteca Artmed. Alfabetizacéo e lingliistica).

QUADROS, Ronice Miiller de. O tradutor e intérprete de lingua brasileira de sinais e lingua portuguesa.
Brasilia, D.F : MEC-SEESP,

Periddicos especializados:

-www.acessobrasil.org.br/libras/

5 MUDANCAS CURRICULARES

5.1 ALTERACOES DAS CONDICOES DE OFERTA

O Projeto ndo faz alterag6es em qualquer uma das condi¢6es de oferta do curso, seja em
sua denominacdo, a qual permanece como sendo graduacdo em Engenharia Quimica, seja nos
turnos ou nimero de vagas, 0s quais continuam sendo matutino e noturno, com entradas
alternadas nos processos seletivos de verdo e inverno, respectivamente, e cada qual com 50

vagas.
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5.2 MUDANCAS NA MATRIZ CURRICULAR

Quadro 18 - Listagem dos componentes curriculares novos

componente curricular depto proposto
Projeto e Desenho Técnico Assistido por Computador ARQ
Tecnociéncia e Sociedade DCS
Principios da Modelagem de Processos DEQ
Quimica Inorganica DQ
Quimica Tecnoldgica DEQ
Quimica Organica DQ
Fisico-Quimica DQ
Modelos Cinéticos e Termodinamicos DEQ
Tecnologia Téxtil DEQ
Laboratdrio de Termodindmica DEQ
Equilibrios de Fases e Quimico DEQ
Magquinas e Instalagdes Industriais | DEQ
Projeto de Processos Quimicos I DEQ
Laboratdrio de Fendmenos de Transporte DEQ
Modelagem Matemaética para Engenharia DEQ
Métodos Numeéricos para Engenharia DEQ
Engenharia de Sistemas Térmicos DEQ
Projeto de Processos Quimicos Il DEQ
Projeto de Processos Fisicos | DEQ
Engenharia de Sistemas Biologicos DEQ
Projeto de Processos Fisicos Il DEQ
Laboratdrio de Processos Fisicos DEQ
Projeto de Processos Bioldgicos DEQ
Laboratdrio de Processos Quimicos DEQ
Laboratdrio de Processos Bioldgicos DEQ
Optativa DEQ

Fonte: NDE (2024).
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Quadro 19 - Listagem dos componentes curriculares excluidos

codigo no Sistema de

Gestio de Cursos componente curricular depto
ARQ.0186.00.001-1 Desenho Fundamental ARQ
EQU.0004.01.001-1 Engenharia Bioguimica | DEQ
EQU.0004.02.001-1 Engenharia Bioquimica Il DEQ
EQU.0124.00.001-1 Engenharia Téxtil DEQ
QUI.0196.00.001-1 Fisico-quimica e Experimental DQ
ECV.0182.00.001-1 Introducédo a Engenharia DEC
EQU.0120.01.001-1 Laboratorio de Engenharia Quimica | DEQ
EQU.0120.02.002-2 Laboratério de Engenharia Quimica Il DEQ
EQU.0120.03.001-1 Laboratério de Engenharia Quimica 111 DEQ
EQU.0120.04.001-2 Laboratério de Engenharia Quimica IV DEQ
EQU.0120.05.002-2 Laboratério de Engenharia Quimica V DEQ
EQU.0120.06.002-2 Laboratério de Engenharia Quimica VI DEQ
EQU.0125.00.001-1 Maquinas Térmicas DEQ
EQU.0121.01.001-1 Modelagem Matematica Aplicada a Engenharia Quimica | DEQ
EQU.0121.02.001-1 Modelagem Matemética Aplicada a Engenharia Quimica Il DEQ
EQU.0122.01.001-1 Operagdes Unitérias | DEQ
EQU.0017.02.002-2 Operacdes Unitarias |1 DEQ
EQU.0017.03.001-1 Operagdes Unitarias 111 DEQ
LET.0185.00.007-7 Producgéo Textual Académica DE
QUI.0193.00.001-1 Quimica Inorgénica e Experimental DQ
QUI.0019.04.001-1 Quimica Organica IV DQ
QUI.0195.00.001-1 Quimica Organica V e Experimental DQ
EQU.0119.01.001-1 Reatores | DEQ
EQU.0119.02.001-1 Reatores 11 DEQ
ECV.0148.00.001-1 Resisténcia dos Materiais | DEC
EQU.0123.01.002-2 Termodindmica | DEQ
EQU.0123.02.001-1 Termodindmica Il DEQ

Fonte: NDE (2024).

5.3 ADAPTACAO DE TURMAS EM ANDAMENTO

A nova matriz Curricular ndo sera aplicada aos alunos ja em curso, mas tdo somente para

0s que ingressarem a partir de 2023.1. Na hipdtese de haver alunos interessados em migrar para

a nova matriz, deve ser aplicada a equivaléncia. Os alunos que ingressaram até 2022.2 se

mantém vinculados ao curriculo 2019.2.011-0 (matutino) e 2019.2.106-0 (noturno), porém, a

medida que se implanta o novo curriculo, as fases (e respectivas disciplinas) do curriculo

anterior se extinguem, devendo os alunos do curriculo antigo cursar disciplinas no curriculo

Fundagdo Universidade
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novo de acordo com a tabela de equivaléncia proposta anteriormente.

5.4 RELACAO DE DISCIPLINAS EQUIVALENTES ENTRE AS MATRIZES
CURRICULARES

Tanto os alunos que migrarem para a nova proposta, quanto aqueles que nao tenham
cumprido em sua matriz curricular (antiga) as disciplinas que forem sendo excluidas, devem
atender as equivaléncias listadas no Quadro 20, pois se constituem de diferencas em termos de
componentes curriculares. Quantos aos demais componentes curriculares, houve somente
adequacao em termos de carga horaria em alguns deles e, neste caso, a equivaléncia é direta
para os alunos que migrarem para o Projeto e, aqueles que cursarem disciplinas na nesta, mas
que ainda estejam vinculados ao curriculo anterior, deverdo cumprir a nova carga horéaria
naquele componente curricular.

Devido a alteracOes realizadas na carga horaria maxima admitida nos cursos de
graduacdo da Universidade Regional de Blumenau e, visando o atendimento da nova resolucao
e, a0 mesmo tempo, a manutengdo da formacdo técnica atrelada as atribuicdes do Conselho
Regional de Engenharia e Agronomia (CREA) e do Conselho Regional de Quimica (CRQ),
retirou-se da matriz curricular as disciplinas de “Introducdo a Engenharia” (12 fase) e
“Resisténcia dos Materiais I’ (4* fase). Com o0 intuito de ndo prejudicar os académicos que ja
tenham cursado estas disciplinas, estabelece-se como equivaléncia as disciplinas flexibilizadora
e eletiva, conforme o Quadro 20.
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Quadro 20 - Equivaléncias para fins de transicdo curricular
componente curricular (matriz anterior) h/a | componente curricular (matriz proposta) h/a
Desenho Fundamental 72 Projeto e Desenho Técnico Assistido por 72
Computador
Diversidade e Sociedade 36 90
Universidade Ciéncia e Pesquisa 36 Tecnociéncia e Sociedade
Producéo Textual Académica 36
Quimica Geral e Experimental | 72 Quimica Geral e Experimental | 90
Quimica Inorganica e Experimental 72 Quimica Inorganica 108
Quimica Organica V e Experimental 90 o L 108
o . Quimica Organica
Quimica Organica IV 72
Fisico-quimica e Experimental 90 Fisico-Quimica 108
Termodindmica | 72 Modelos Cinéticos e Termodinamicos 72
Engenharia Téxtil 72 Tecnologia Téxtil 72
Laboratdrio de Engenharia Quimica Ill 36 Laboratério de Termodinamica 36
Termodindmica Il 72 Equilibrios de Fases e Quimico 72
Operagdes Unitérias | 72 Maquinas e Instalagdes Industriais 72
Reatores | 72 Projeto de Processos Quimicos | 72
Laboratdrio de Engenharia Quimica | 36 . . 54
. . o Laboratério de Fendmenos de Transporte
Laboratorio de Engenharia Quimica Il 36
Modelagem Matematica Aplicada a 72 72

Engenharia Quimica | Modelagem Matemaética para Engenharia

Eﬂn%i‘;lﬁgﬁr:(gﬁ ?:ﬁirzit;lca Aplicada a 2 Métodos Numeéricos para Engenharia 2
Maquinas Térmicas 72 Engenharia de Sistemas Térmicos 72
Reatores 11 72 Projeto de Processos Quimicos Il 72
Operagdes Unitarias |1 72 Projeto de Processos Fisicos | 72
Engenharia Biogquimica | 72 Engenharia de Sistemas Biologicos 72
Operacdes Unitérias 111 72 Projeto de Processos Fisicos Il 72
Laboratdrio de Engenharia Quimica IV 36 Laboratério de Processos Fisicos 36
Engenharia Bioquimica Il 72 Projeto de Processos Biolégicos 72
Laboratdrio de Engenharia Quimica V 36 Laboratdrio de Processos Quimicos 36
Laboratério de Engenharia Quimica VI 36 Laboratorio de Processos Bioldgicos 36
Fluidodindmica Computacional 72 Fluidodindmica Computacional 54
Introducéo & Engenharia 54 Eletiva 36
Resisténcia dos Materiais | 72 Planejamento de Experimentos na IndUstria 72
Quimica Geral e Experimental 72 Quimica Geral e Experimental 90
Geometria Analitica 72 Geometria Analitica 54
Calculo Numérico 72 Calculo Numérico 72
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Algoritmos e Programacéo 72 Algoritmos e Programacéo 72
Planejamento de Experimentos da Industria 36 Planejamento de Experimentos da Industria 72
Engenharia Econémica 72 Engenharia Econémica 108
Projeto Empreendedor 36 Projeto Empreendedor 72
Simulacdo de Processos 72 Simulacédo de Processos 72
Fluidodindmica Computacional 72 Fluidodindmica Computacional 54
Estagio em Engenharia Quimica 20 Estagio em Engenharia Quimica 14

Fonte: NDE (2024).

6 CORPO DOCENTE

6.1 PERFIL DOCENTE

O corpo docente da FURB compreende professores do quadro, temporarios e visitantes,

da educacéo superior, do ensino médio e da educacgdo profissionalizante, sendo:

a) professores do quadro, com vinculo empregaticio estatutario, docentes admitidos
mediante aprovacao em concurso publico de titulos e provas;

b) professores temporarios, com vinculo empregaticio celetista, docentes contratados
mediante aprovacdo em processo seletivo publico simplificado, para atividades
temporarias de ensino, conforme regulamento;

c) professores visitantes, com vinculo empregaticio celetista, docentes que

desempenham atividades especificas, contratados conforme regulamento.

No curso de Engenharia Quimica, todos os professores do quadro sdo doutores, tém
classificacdo de Tempo Integral e participam do Programa de Pds-Graduacdo, dedicando-se
assim plenamente ao ensino, pesquisa, extensdo e inovacdo. Esporadicamente professores
temporarios sdo contratados para sanar necessidades relacionadas a alocagdo docente, sendo
sua maioria professores doutores.

Busca-se, aliado aos diversos aspectos técnicos e cientificos, um docente com formacéo
tedrica minima na pratica pedagdgica do ensino superior. De forma geral, pretende-se que 0
docente demonstre solida formag&o técnico-cientifica na sua area de atuagao, preferencialmente
com experiéncia profissional alem da docéncia. Ter uma compreensdo adequada no processo
ensino-aprendizagem, identificando os pressupostos teoricos de pratica e adotando concepcdes
coerentes com o processo educacional centrado no aluno e estimulando a elaboragdo autbnoma

de conhecimento. Exige-se clareza dos docentes quanto as propostas apresentadas no
Pagina | 148

Fundagéio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D.0.U. de 14/02/1986 Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



" |/ Z ;
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

PPC 2024, demonstrando conhecer o perfil profissional que se pretende formar, estar
comprometido com a préatica pedagogica que ndo se limita a transmissdo do conhecimento e ter
uma visdo global da estrutura curricular de Engenharia Quimica.

Prioriza-se professores com titulacdo de doutorado, com atuacdo em pesquisa e
desenvolvimento tecnoldgico, que tenham proximidade e interacdo com a iniciativa privada,
além de experiéncia pratica na inddstria. Que sejam capazes de promover a correlagdo entre o
conhecimento tedrico e pratico, que desenvolva conceitos de lideranca, coletividade, respeito a
pessoa e ao meio-ambiente. Deseja-se ainda que sejam estimuladores de espirito critico e da

aplicacdo prética de conceitos fundamentais da engenharia.
6.2 FORMAQAO CONTINUADA DOCENTE

Em relacdo a formac&o continuada para docentes, destacamos trés importantes aspectos,
sendo (i) a universidade como locus privilegiado de formacao; (ii) a valorizacdo do saber
docente; e (iii) o respeito ao ciclo de vida dos professores (CANDAU, 1997). Nessa
perspectiva, a organizagdo das atividades de formag&o continuada deve partir do contexto real
de atuacdo dos professores que incluem o cotidiano e sua infraestrutura, as experiéncias e
saberes docentes e 0s sujeitos participes dos processos de ensinar e aprender. No ambito da
FURB, a politica de formacdo continuada estabelecida por meio da Resolucdo FUBB
n°60/2012, indica que:

A formacéo se constitui em ac¢des de aperfeicoamento e desenvolvimento profissional
que visam a qualificacdo do servidor para a melhoria do desempenho no trabalho,
envolvendo discussdes para o aprofundamento, o dominio, as inovacdes e o0s
procedimentos diferenciados, bem como a ampliagcdo de conhecimentos necessarios
para o desenvolvimento pessoal e profissional (FURB, 2012).

Nessa perspectiva, sdo ofertadas atividades de formacéo continuada por meio de agdes
pontuais de curta duracdo e por meio de Programas de Formacéo Institucional, ofertados aos
servidores docentes conforme demanda, visando proporcionar a qualificagéo e aperfeicoamento
dos saberes necessarios para as atividades dos educadores, agregando conhecimentos que
potencializem o desempenho da sua préatica pedagogica.

O desenvolvimento dessas a¢des formativas tem como principio a valorizagdo humana
e busca institucionalizar processos de desenvolvimento, aperfeicoamento e qualificagéo,
visando atender as demandas gerais e especificas de formacédo de seus servidores, promovendo,
desta forma, conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias ao desempenho profissional
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(FURB, 2016). A FURB ainda mantém disponiveis no Ambiente Virtual de Aprendizagem,
varios cursos de curta duracdo sobre as ferramentas e atividades que os docentes podem utilizar
para dinamizar suas aulas e sobre assuntos como metodologias ativas, atividades avaliativas,
elaboracdo de planos de ensino, entre outras.

Além dessas acles internas, a FURB, por meio de editais proprios, incentiva e concede
bolsas integrais aos docentes do quadro para cursos de doutorado e poés-doutorado em

Programas de P6s-Graduagdo nacionais e internacionais.
6.3 COORDENADOR

O Coordenador de Curso deve ser professor do quadro atuando em um dos componentes
curriculares do curso (Art. 23). O coordenador € eleito diretamente pelos membros do
Colegiado com mandato de dois anos permitida uma reconducdo imediatamente subsequente
(Art. 23). As competéncias do Coordenador de Colegiado de Curso entre outras atribuicfes
estdo previstas no Art. 24 da Resolugédo FURB n°129/2001.

6.4 COLEGIADO

O Colegiado de Curso, com as competéncias estatuidas nos Arts. 17 a 25 do Regimento
Geral da Universidade, Resolucdo FURB n°129/2001, exerce a coordenacdo didatica,
acompanhando, avaliando a execucao e integralizacao das atividades curriculares, zelando pela
manutencdo da qualidade e adequacdo do curso. A composicdo do Colegiado de Curso esta
normatizada na Resolu¢do FURB n°129/2001.

6.5 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE (NDE)

A Resolucdo FURB n° 73/2010 normatiza o funcionamento do NDE no ambito da
FURB. O NDE constitui-se de um grupo de docentes, com atribuicbes académicas de
acompanhamento, atuante no processo de concepg¢éo, consolidacdo e continua atualizacdo do
PPC. Dentre suas principais atribuicdes podem-se citar: contribuir para a consolidacdo do perfil
profissional do egresso do curso; zelar pela integragdo curricular interdisciplinar entre as
diferentes atividades de ensino constantes no curriculo; indicar formas de incentivo ao
desenvolvimento de linhas de pesquisa e extenséo, oriundas de necessidades da graduacao, de
exigéncias do mercado de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area de
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conhecimento do curso; zelar pelo cumprimento da legislacdo educacional vigente e demais leis
pertinentes; acompanhar o processo do ENADE e propor a¢des que garantam um nivel de
avaliacdo adequado; acompanhar e consolidar o PPC em consonancia com as DCNs, o PDI e
PPl da FURB; zelar pela continua atualizacdo do PPC; e, por fim, orientar e participar da

producgdo de material cientifico ou didatico para publicacéo.

7 CORPO TECNICO-ADMINISTRATIVO

O corpo técnico-administrativo € constituido pelo pessoal lotado nos servicos
necessarios ao funcionamento técnico e administrativo da Universidade, com cargos dispostos
de acordo com a natureza profissional e a ordem de complexidade de suas atribui¢des, podendo

ser de nivel superior, de nivel médio ou do ensino fundamental.
8 AVALIACAO

8.1 AVALIACAO DA APRENDIZAGEM

Conforme estabelecido no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) para o periodo
de 2022-2026, a avaliacdo é uma acdo crucial dentro do contexto educacional, porém ndo deve
ser vista como um fim em si mesma ou o objetivo final da pratica pedagogica. O processo de
avaliacdo abrange ndo apenas a mensuracdo do aprendizado dos alunos, mas também as
estratégias adotadas pelos docentes e o desenvolvimento geral do curso. Ao avaliar 0 processo
educacional, sdo geradas informacdes que orientam e ajustam tanto as acBes pedagdgicas
quanto a propria estrutura curricular.

A avaliacdo desempenha diversas funcbes, podendo ser classificada como processual,
diagnéstica, formativa e somativa. E importante ressaltar que um mesmo instrumento avaliativo
pode cumprir mais de uma funcdo. Portanto, é essencial diversificar os metodos de avaliagcao
para abranger diferentes tipos de atividades, sejam tedricas, praticas, laboratoriais, de pesquisa
ou de extensdo. O objetivo é promover a aprendizagem por meio de diagndsticos que
identificam o estagio de desenvolvimento do estudante.

A metodologia de avaliacdo, juntamente com 0s respectivos instrumentos e critérios,
adotada em cada disciplina ou atividade curricular, deve estar alinhada a ideia de que a

avaliacdo é um processo continuo, utilizado para identificar dificuldades e progressos em
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relagdo aos objetivos do curso e das disciplinas. Os resultados da avaliacdo devem servir como
base para ajustes e melhorias na pratica docente.

Os instrumentos e critérios de avaliacdo devem ser explicitados de forma clara nos
planos de ensino de cada disciplina, estabelecendo uma relagcdo estreita com o0s objetivos
educacionais. E fundamental que a elaboracéo desses instrumentos leve em consideracéo os
objetivos especificos de cada disciplina e do curso como um todo. Além disso, recomenda-se
que haja uma distribuicéo equilibrada das avaliacdes ao longo do semestre e que os resultados
sejam discutidos com os alunos apds sua realizacdo, de modo a fornecer um feedback
construtivo, abrangente e justo ao desempenho dos alunos.

Dentre os instrumentos de avaliacdo que podem ser aplicados no curso de Engenharia
Quimica, alinhados as DCN's, estdo as provas escritas, relatérios de laboratorio, apresentacao
de trabalhos e projetos, trabalhos individuais e em grupo. Projetos aplicados, baseados em
estudos de caso reais provenientes das atividades de extensdo, que abrangem habilidades
adquiridas em variadas fases do curso, sdo um dos principais instrumentos avaliativos a serem
considerados no curso.

Os critérios de avaliacdo devem estar alinhados aos objetivos educacionais do curso de
Engenharia Quimica, promovendo o desenvolvimento de competéncias técnicas, habilidades
praticas, capacidade de andlise critica e pensamento criativo, conforme preconizado pelas
Diretrizes Curriculares Nacionais. Para estes instrumentos, elenca-se como prioritarios os
seguintes critérios de avaliacdo, embora outros possam ser sugeridos nos planos de ensino: o
dominio do contelido técnico, a capacidade de aplicacdo do conhecimento tedrico em problemas
praticos, a habilidade de comunicacdo e de pensamento critico, a autonomia e competéncia de
propor ideias inovadoras e criativas sobre problemas de engenharia.

A nota final de cada disciplina deve ser composta por, no minimo, trés avaliacdes,
conforme estipulado pelo Regimento Geral da Universidade, com prazo para entrega dos
resultados das avaliacbes em 15 dias Uteis, conforme art. 36 da Resolucdo 201/2017, alterada
pela Resolugdo 046/2023. Recomenda-se, ainda, que haja diversidade nos tipos de instrumentos
de avaliacdo utilizados, a fim de contemplar as diferentes habilidades e competéncias dos
alunos. A verificagdo da aprendizagem do discente é regulamentada pela Secdo IX, da
Resolugdo FURB N° 129/2001, e incide sobre todas as atividades realizadas ao longo do

semestre letivo, compreendendo provas orais, escritas e praticas, exercicios de aplicacgéo,
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pesquisas, trabalhos préticos, saidas a campo, projetos e estagios por exemplo.

A média semestral minima para aprovagdo € 6,0 (seis), em uma escala de 0,0 (zero) a
10,0 (dez), e deve resultar do processo de verificagdo com, no minimo, trés notas parciais,
exceto de disciplinas regidas por regulamentos proprios aprovados pelo CEPE, por exemplo,
Trabalho de Conclusdo de Curso. O discente que faltar a qualquer atividade de avaliagdo pode
requerer nova oportunidade no prazo de 10 (dez) dias Uteis apds a data da mesma, cabendo ao
professor da disciplina a analise e parecer sobre nova oportunidade. Em disciplinas nas quais o
plano de ensino prevé a realizacdo de prova de recuperacdo, esta sera considerada como
oportunidade preferencial. No caso de indeferimento, o aluno pode apresentar recurso junto ao
Colegiado do Curso. Em relagdo a revisdo de nota, toda solicitacdo deve ser realizada em
conformidade com o Capitulo V, da Resolucdo FURB N° 129/2001.

O histérico dos académicos em sala de aula € registrado no Diario de Classe Online, o
qual é uma ferramenta oficial da Instituicdo. Os registros nele contidos estdo regulamentados
pelo Art. 47, 8 3° da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB), e pelo Regimento Geral da
Universidade, Resolucdo FURB N° 129/2001, Art. 62 e 63. Esta mesma Resolucdo, determina
que a frequéncia minima exigida para fins de aprovacédo é de 75% (setenta e cinco por cento)
da carga horéria total da disciplina em que o discente estiver matriculado, cabendo ao professor
0 controle da presenca do académico.

8.2 AVALIACAO DO CURSO

8.2.1 Avaliacao institucional

A FURB implantou o seu primeiro processo de avaliacdo institucional em 1995, com
base nos principios e indicadores do PAIUB. A proposta de avaliacéo institucional construida
nesse ano foi conduzida pela COMAVI, constituida por um grupo de docentes de diferentes
areas do conhecimento, nomeados pelo entdo Reitor, conforme Portaria n°59/1995. Contudo,
0s pressupostos de uma avaliacdo institucional abrangente e sistémica ndo foram atingidos, pois
na pratica a avaliacdo ficou mais restrita a0 ensino e aos servigos. Em decorréncia das
discussdes sobre a avaliacdo da educagdo superior em &mbito nacional, a Instituicdo integrou-

se, em 2005, ao SINAES, proposto pelo MEC, pois se percebeu haver consonancia quanto a
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concepcao e objetivos do processo de autoavaliagdo desejado e o proposto em ambito nacional.

O SINAES dispde que cada IES, puablica ou privada, deve constituir uma CPA, com as
atribuicoes de conducdo dos processos de avaliacdo internos da instituicdo, de sistematizacao e
de prestacdo das informacoes solicitadas pelo INEP. A CPA deve ser constituida por ato do
dirigente méximo da IES e assegurar a participa¢cdo de todos os segmentos da comunidade
universitéria e da sociedade civil organizada, com atuacdo autbnoma em relacdo a conselhos e
demais Orgdos colegiados existentes na instituicdo. Seguindo essa orientacdo, a FURB, por
meio da Resolucdo FURB n°14/2005, complementada pela Resolu¢cdo FURB n°20/2005,
reformulou 0 PAIURB e instituiu a CPA, cuja comissao era composta por 15 (quinze) membros,
representantes dos diversos segmentos da comunidade interna e externa.

Mais recentemente, a Resolucdo FURB n°25/2015, alterou a redacdo dos Arts. 8 e 9 da
Resolucdo FURB n°14/2005, especificamente no que tange a composicdo da comissao,
passando a ser constituida de 08 (seis) membros, sendo: 01 (um) representante do setor
responsavel pela avaliacdo institucional; 01 (um) representante do corpo docente, indicado pelo
Reitor; 01 (um) representante dos servidores técnico administrativos, indicado pelo Reitor; 01
(um) representante discente, indicado pelo DCE; 02 (dois) representantes da comunidade
externa, sendo 01 (um) representante dos ex-alunos da FURB e 01 (um) representante do
SINSEPES. O mandato de cada representante é de 03 (trés) anos, permitida a reconducéo.

Desde a institucionalizacdo do processo de autoavaliagdo da FURB, com base no
SINAES, a CPA publicou 4 (quatro) relatérios de autoavaliacdo. As recomendacGes dadas pela
CPA para as fragilidades apontadas nos relatérios de autoavaliacdo sdo incorporadas no

planejamento de metas e a¢des do PDI.

8.2.2 Avaliagéo externa

Com base na Constituicdo Federal de 1988, na LDB (Lei n°9.394/1996) e na Politica
Nacional de Educagdo (PNE) (Lei n°13.005/2014), foi criado em 2004, pela Lei n°10.861/2004,
0 SINAES com objetivo de assegurar 0 processo e a qualidade nacional de avaliacdo: (1) das
IES, através de credenciamentos e renovagdo de credenciamentos, da autoavaliagdo da IES,
promovida pela CPA, e do PDI; (2) dos cursos de graduacéo, através de avaliacOes externas
para reconhecimentos e renovagdes de reconhecimentos; (3) dos estudantes, através do Exame
Nacional de Desempenho de Estudantes (ENADE).
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O SINAES avalia todos os aspectos que norteiam o ensino, a pesquisa e a extensao e as
relagbes com a responsabilidade social, 0 desempenho dos estudantes, a gestdo da instituicao,
0 corpo docente, as instalacOes e varios outros aspectos, zelando sempre pela conformidade da
oferta de educacéo superior com a legislacdo aplicavel. O SINAES institui a regulamentacéo:

a) daregulacdo, com atos autorizativos de funcionamento para as IES (credenciamento

e recredenciamento) e para o0s cursos (autorizacgao, reconhecimento e renovacédo de
reconhecimento);

b) da supervisdo, zelando pela qualidade da oferta;

c) daavaliacdo, para promogéo da qualidade do ensino.

Os resultados das avaliagdes possibilitam tracar um panorama de qualidade dos cursos
e IES do pais. As informacGes obtidas com o SINAES sédo utilizadas:

a) pelas IES, para orientacdo de sua eficacia institucional, efetividade académica e

social, desenvolvimento e adequagfes do PDI, revisdo de seus planos, métodos e
trajetoria;

b) pelos 6rgdos governamentais, para orientar politicas publicas;

c) pelos estudantes, pelos responsaveis por estudantes, pelas instituicbes académicas e

pelo publico em geral, para orientar suas decisGes nas escolhas da Instituicdo e
cursos, visto que as informacdes estéo disponibilizadas pelo MEC com livre acesso.

Quadro 21 - Dados do curso provenientes das avaliacfes externas
Reconhecimento: Decreto SC n° 81676 de 17/05/1978

Renovagdo de Reconhecimento: Decreto SC n° 388 de 10/12/2019
CONCEITO ENADE: 4 (2018)

ENADE: .
(Obtido do ENADE, INEP-MEC)

CPC: CONCEITO PRELIMINAR DE CURSO - CPC: 4 (2018)
(Obtido do INEP-MEC, avaliacdo do ENADE)

o CONCEITO DO CURSO - CC: 4,68 (2017)

(Obtido in loco, avaliadores do CEE/SC)

Fonte: DPE (2023).

8.2.3 Ac0es decorrentes dos processos de avaliagdo do curso

As metas para o ensino de graduacdo estdo definidas no PDI aprovado nos conselhos
superiores, no qual podem ser destacados: o fomento a discussao, reflexdo e implementacédo das
politicas nacionais de avaliagdo do ensino de graduacdo; a construcdo de estratégicas

pedagogicas a partir da anélise dos resultados dos diferentes processos de avaliagdo (ENADE,
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CPC, IGC, avaliacdo docente, autoavaliagdo, relatorios de reconhecimento e renovacgdes de
reconhecimento e credenciamento institucional emitidos pelo CCE/SC). Na medida em que 0
curso passa pelos processos avaliativos, tanto no ambito interno quanto externo, os resultados
serdo avaliados no sentido de fornecer subsidios para a melhoria dos processos de ensino e
aprendizagem, bem como, nas avaliagBes necessarias quanto ao desenvolvimento dos
contetdos em termos de atingir o perfil profissiografico desejado.

Cabe destacar que as acdes decorrentes destes processos serdo efetivamente construidas
pelo ndcleo docente estruturante. Neste sentido sdo desejadas acdes no ambito da formacéo
institucional, inclusdo de contetdos de cunho didatico e pedagdgico e caso necessario o efetivo
provimento de elementos estruturais. Em nivel operacional acfes de reorganizacdo do
encadeamento das disciplinas, organizacdo dos conteddos, atualizacdo dos materiais
pedagdgicos e revisao do curriculo quando assim demandar. A PROEN realiza todos os anos
formagdo especifica para docentes em diversas areas tematicas relacionadas a pratica
pedagogica, contemplando temas como avaliacdo, metodologias, concep¢do de aprendizagem,
uso de tecnologias, entre outros. Essa formacdo acontece em todo o periodo letivo ndo se
restringindo apenas ao periodo de recesso; como estimulo a participacdo, o docente acumula
pontuacdo que permite sua progressdo de carreira. O NDE do curso atua na promocdo de
encontros pedagdgicos por area temdtica para discutir e sistematizar as abordagens dos
contetdos e metodologias considerando os resultados das avaliagdes.

8.3 AVALIACAO DO PPC

Compreende-se que o PPC deve ser avaliado a medida em que € colocado em pratica na
estruturacdo do Curso de Engenharia Quimica e no cotidiano académico. Neste sentido, cabe
ao NDE do Curso a avaliagdo permanente e semestral do PPC, verificando se os objetivos
definidos estdo se cumprindo e adequando-o as necessidades da Universidade e da comunidade
por meio da redefinicdo das agdes propostas.

Para implementacdo do Projeto e a fim de atingir de forma mais efetiva possivel os
objetivos, descreve-se 0 conjunto de agGes minimas que devem ser desencadeadas sob a
coordenacdo/orientacdo do Colegiado do Curso:

e realizacdo de capacitacdo pedagogica dos docentes em Metodologia de Projeto,

em especial para indicados as disciplinas da 12 fase e integralizadoras daquela,

Pagina | 156

Fundagsio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D.0.U. de 14/02/1986 Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



" |/ Z L Y T
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

até Dez/20245;

e viabilizacdo, junto aos 6rgdos competentes, da ampliagdo e renovacdo dos
experimentos para as disciplinas de Laboratério (Fendmenos de Transporte,
Termodinamica, Processos Fisicos, Quimicos e Bioldgicos);

e atualizacdo ou viabilizacdo, junto Orgdos competentes, da aquisicdo de
equipamentos/recursos computacionais para as disciplinas Simulacdo de
Processos, Controle de Processos e Fluidodinamica Computacional;

e atualizacdo ou viabilizagdo, junto aos 6rgdos competentes, da aquisicdo dos
softwares para as disciplinas especificas;

e promocgdo anual de oficina para os docentes, inserida em um programa de
formacdo continuada, abordando os temas: planejamento do ensino e avaliacdo
da aprendizagem;

e promocdo anual de oficina para os discentes, inserida em um programa de
formac&o continuada, abordando temas relativos aos processos de aprendizagem
e métodos de estudos;

o oferta semestral de uma atividade de extensdo (palestra, apresentacao artistica,
cultural, mesa redonda, minicurso, oficina, conferéncia ou similar) para a
comunidade discente/docente possibilitando, entre outros, uma melhor visdo de
mercado, profissdo, de inovagdes em Engenharia Quimica e de conduta
profissional/pessoal, e outras para ampliacdo da formacéo geral; implantacdo de
um Programa de Educacdo Tutorial (PET), acdo que fica condicionada, no
entanto, as possibilidades de atendimento das exigéncias dos érgdos internos e
externos para a aprovacao e viabilizacdo da implantacdo de um programa dessa
natureza;

e definicdo de critérios para o preenchimento das vagas nas disciplinas com
limitacdo de vagas (disciplinas experimentais, de informatica, ou outras que
demandem desdobramento de turma), até Dez/2024;

e definicdo de um calendario de visitas a industrias/empresas, vinculando tal

5 Capacitagdo pedagogica docente das demais disciplinas (Metodologia de Projeto), segue cronograma de antecipagéo de
implementacéo semestral das mesmas.
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atividade as disciplinas do curso, até Jul/2025;

o realizagdo anual (preferencialmente no més de Fevereiro) de seminario de
avaliagdo da execucdo do PPC 2024 com a participacdo de discentes e docentes,
através do qual se possa, também, melhor disseminar os objetivos do Projeto
Pedagogico do Curso (como um todo) ao corpo discente e docente. Esta pratica
sera realizada atraves de identificacdo e quantificacdo das acGes propostas no
PPC e seus objetivos, bem como sua verificagdo se aplicadas em cada fase, seja
pela ocorréncia de projetos didaticos, de visitas técnicas, palestras, eventos ou
similares. Se estabelece o periodo de duas semanas anteriores ao seminario para

coleta das informacdes necessarias.
8.4 AVALIACAO DOCENTE

Conforme Resolucdo FURB n° 201/2017 a avaliagdo docente deve permitir e fornecer
subsidios para a criacdo de politicas de formacdo continuada e o acompanhamento das
atividades de ensino-aprendizagem do(a) docente deve contemplar:

a) o cotidiano da sala de aula (relacdo docente/estudante, metodologias de ensino,

procedimentos de avaliacdo da aprendizagem);

b) os instrumentos institucionais (planos de ensino-aprendizagem, diarios de classe);

c) aautoavaliacgdo;

d) o resultado da avaliagdo institucional (avaliagcdo do ensino pelos(as) estudantes);

e) a participacdo em programas de formacao didatico-pedagogica.

O processo de Avaliacdo Docente € realizado semestralmente pelos estudantes, através
da Pré-Reitoria (PROEN) e Divisdo de Gestdo de Pessoas (DGDP). Cabe a Coordenacdo do
Curso, acompanhada da assessoria pedagogica, chefia de departamento e DGDP a analise dos
resultados e encaminhamentos junto ao Colegiado do Curso e demais instancias para tomada
de decisdes. Destaca-se que uma das agdes decorrentes da avaliagdo pelos alunos é a formagao
continuada dos docentes e o apoio pedagdgico permanente oferecido pela PROEN, a partir da
presenca de assessoria pedagogica em cada Centro.

A avaliacdo docente constitui-se de um instrumento diagnéstico, cujo objetivo central €
fornecer subsidios e criar possibilidades para a reflexdo e a reorganizacdo da pratica
pedagogica. Neste sentido, o programa de formagdo continua docente € 0 espago permanente
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para essa reflexao.

A avaliagéo docente contempla as instancias dos colegiados de cursos, académicos e 0
préprio professor. No periodo de estagio probatdrio, conforme definido na Lei Complementar
n°746/2010, o servidor é avaliado de acordo com os seguintes fatores: conduta ética, disciplina,
relacionamento interpessoal e eficiéncia. O processo de avaliacdo de estdgio probatdrio esta
regulamentado pela Resolugdo FURB n°18/2010.

9 INFRAESTRUTURA

9.1 NUMERO DE ESTUDANTES POR TURMA E DESDOBRAMENTOS DE TURMA

O numero de alunos por turma, bem como a previsao de desdobramentos, justifica-se
em funcéo da limitacdo de espaco fisico nos laboratérios de disciplinas préaticas. Esta divisao
da-se em funcdo da metodologia de ensino requerida, com assessoramento individual ou em
grupos, e em funcdo da limitacdo de espaco fisico, assim projetado em funcéo dos experimentos
desenvolvidos e dos aspectos relacionados a seguranca dos ambientes.

Ressalta-se que ha também componentes praticos que utilizam laboratérios no eixo
especifico do curso, mas que frequentemente ndo ha necessidade de desdobramento, devido a
maior dificuldade de aprovacao nos pré-requisitos. Por este motivo, elenca-se no Quadro 19
apenas os componentes que efetivamente sofrem desdobramento. Outro fator a ter em mente é
que estes componentes elencados tém créditos tedricos e praticos, de tal forma que apenas 0s
créditos praticos tém necessidade de desdobramento.

Quadro 22 - Estudantes por turma em componentes que podem sofrer desdobramento

(0]

componente curricular i° Bfe ESIUBENEE laboratorio ou sala especial

por turma
Fisica Geral e Experimental | 20 Laboratérios de Fisica, Campus 1
Quimica Geral e Experimental 15 Laboratérios de Quimica, Campus 1
Fisica Geral e Experimental |1 20 Laboratorios de Fisica, Campus 1
Fisica Geral e Experimental Il 20 Laboratorios de Fisica, Campus 1
Mecénica Geral e Experimental 20 Laboratério de Mecénica Geral, Campus 1
Quimica Inorgénica e Experimental 15 Laboratorios de Quimica, Campus 1
Quimica Organica e Experimental 15 Laboratorios de Quimica, Campus 1
Fisico-Quimica e Experimental 15 Laboratérios de Quimica, Campus 1

Fonte: NDE (2024).
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9.2 ESPACOS ADMINISTRATIVOS E DE ENSINO

Para administracdo do curso de Engenharia Quimica e adequado espaco de discusséao e
preparacdo pedagogica pelos professores do curso, estdo disponiveis diversos espacos privados
e de convivéncia, bastante suficientes as melhores praticas de ensino. Abaixo detalha-se a

respeito dos principais espacos.
9.2.1 Sala dos professores

Os professores possuem um ambiente exclusivo no 3° andar do Bloco | do Campus 1l da
FURB, contendo salas individuais ou em duplas para a realizacdo de suas atividades. Todas as
salas possuem mobiliario, equipamentos de informatica e acesso a internet com e sem fio.
Também ha uma secretaria com impressora multifuncional e uma sala coletiva de reunides com
capacidade para 15 (quinze) pessoas, onde os professores podem realizar encontros, discussdes
e reunides de trabalho. Todos os professores também possuem assinatura do pacote “Office

365” que possibilita o uso de diversas ferramentas e acesso a licengas de software.
9.2.2 Sala do coordenador de curso

E de uso exclusivo deste, possuindo mobiliario, equipamentos de informatica, acesso a
internet e aos softwares de gestdo académica, mesa dedicada para o professor e outra para o

atendimento dos alunos.
9.2.3 Salas de aula para ensino tedrico

Todas as salas de aula ocupadas pelo curso possuem quadro, projetor multimidia,
“webcam”, acesso a internet, tomadas, condicionadores de ar, além das mesas e cadeiras em
bom estado de uso. Todos os alunos também possuem uma assinatura do pacote comercial de
softwares “Office 365”, que proporciona varios tipos de ferramentas computacionais, acesso a
licenca de softwares da Microsoft, bem como, distintas formas de interagéo entre os alunos e
professores. Como o curso contém diversas disciplinas praticas realizadas em laborat6rios

especificos, a descricdo destes é realizada no item a seguir.
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9.2.4 Auditérios, Ambiente Virtual e Complexo Desportivo

A FURB dispde de ambientes para o desenvolvimento de atividades de ensino, cultura
e arte dentro da Universidade. S&o cinco auditorios, saldes para exposicdes e patio aberto.
Destaque para o Auditorio do Bloco J que tem capacidade para 200 pessoas. O Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) - plataforma na web para ensino dindmico e acesso a
informagdes. Academia de ginastica e musculacdo, campo de futebol, quadra de volei de areia,
pistas de atletismo e salto em distancia, arremesso de peso, piscina olimpica, sala para
atividades fisicas, sala de capoeira e ginasios de esportes. O aluno FURB pode usufruir de toda

essa estrutura até o final de seu curso.
9.3 LABORATORIOS

Os laboratorios didaticos sdo espacos dedicados a experimentacdo préatica, seja
fisica/material ou numérica. O curso de Engenharia Quimica possui laboratérios proprios do
seu departamento e também utiliza laborato6rios de uso comum do Centro Tecnoldgico, além
daqueles de outros departamentos relacionados as disciplinas do seu ciclo basico.

Além disso, possui um técnico de nivel superior com formacdo em Engenharia Quimica
para auxiliar na manutencdo dos equipamentos, organizacdo dos materiais utilizados nas aulas,
gerenciamento dos alunos monitores, proposi¢éo e instalacdo de novos experimentos. Os alunos

do curso também podem atuar como monitores destes laboratérios.
9.3.1 Laboratorios didaticos

Os laboratorios didaticos tém grande importancia na formacéo técnica oferecida pelo
curso de Engenharia Quimica. E sua tradicdo ter grande parte de seu curriculo destinado a
atividades praticas, pois o corpo docente, ao longo dos 50 anos de histéria, sempre acreditou
que esta caracteristica € um diferencial na formacdo de engenharia. Todos os laboratorios séo
equipados com equipamentos de engenharia, equipamentos de medi¢do, unidades
experimentais, reagentes, materiais, vidrarias, entre outros necessarios a boa formacéo dos
estudantes. Alem disso, todos dispde de climatizagdo de ar, amplas janelas para adequada
ventilacdo, equipamentos de protecdo individual, chuveiros de emergéncia, cartazes que expde

as normas de seguranca daquele laboratério especifico e outras regras de utilizacdo definidas
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pelo professor responsdvel em conjunto com o(a) monitor(a), quando aplicavel.

Nas areas fundamentais, além dos instrumentos basicos, os laboratérios de Quimica
dispde de: balancgas, estufa, centrifugas, forno mufla, espectrometro de UV-Visivel, bomba de
vacuo, peagametros, espectrometro de UV-Visivel, aparelhos de ponto de fusdo, cromatografo
gasoso, cromatografo gasoso acoplado ao espectrémetro de massas, cromatografo liquido,
espectrometros de infravermelho, espectrémetro de ressonancia magnética nuclear, calorimetro
diferencial de varredura, aparelho de ponto de fuséo, evaporador rotatorio, entre outros. Ja os
laboratdrios de Fisica, projetados para realizar experimentos que ajudam a entender 0s
conceitos fundamentais contém dispositivos para medicdo de grandezas como massa,
comprimento, tempo, temperatura, pressdo e forga, bem como experimentos em eletricidade e
magnetismo, optica e mecanica.

A area de simulacdo computacional de processos e fenémenos fisicos recebe bastante
atencdo no curso de Engenharia Quimica da FURB. Seja para utilizar softwares avangados de
simulacéo, ou para utilizar de recursos de informética e acesso a internet para estudos diversos,
o0 Laboratério de Computacédo Cientifica (LCC) atende a todos os alunos do Centro de Ciéncias
Tecnologicas. Este espaco contém salas de aula com microcomputadores e softwares
especificos, como pacote OFFICE, ®AutoDesk, Unisim Design, COCO Simulator, DWSIM,
EMSO, ®SOLIDWORKS, ®INVENTOR, ®ANSYS, ®MATLAB, GNU Octave, FLUIDSIM,
dentre outros. O LCC também possui impressoras e “plotters” para utilizacdo dos alunos.

Junto ao LCC, outro laboratorio préatico disponivel é o Laboratério de Fabricacao Digital
(FabLab), que contém diversas impressoras 3D, corte a laser, ferramentas diversas, kits
Arduino, usinagem CNC, maquina de solda MIG/TIG, mini-retifica, maquinas de corte a disco,
furadeira de bancada, entre outros equipamentos e materiais. Este laboratdrio possibilita ao
aluno infraestrutura para desenvolvimento de trabalhos académicos, bem como, trabalhos de
iniciativa propria, visando materializar ideias inovadoras. Permite, assim, a capacidade de
empreender, propor e testar novos produtos pela producédo de seus prototipos e, ao fim, receber
suporte da Agéncia de Inovacao Tecnologica (Agit) para protecéo intelectual.
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Quadro 23 - Laboratérios didaticos do curso de Engenharia Quimica
laboratorio sala/campus componente curricular | Capacidade (pessoas)
Lab. de Operacdes Laboratorio de Processos | 50
Unitéarias e Reatores 1-104/Carmous I1 Fisicos
’ - - u
(?U|m|cos ~LOURQ P Laboratério de Processos
Area =59,1 m2 Quimicos
Lab. de Fendmenos de Laboratério de 50
Transporte — LFT 1-105/Campus 11 Fendémenos de
Area = 72,4 m2 Transporte
Lab. de Engenharia 50
Teéxtil - LET 1-200/Campus |1 Tecnologia Téxtil
Area = 58,9 m2
Lab. de Processamento 50
de Alimentos — LAPRA | |-300/Campus |1 Tecnologia de Alimentos
Area = 58,9 m2
Laboratorio de Processos | 50
. Bioldgicos
Lab. de Engenharia . .
Bioguimica ~ LEB 1-301/Campus 11 Engenharia de Sistemas
i Bioldgicos
Area = 89,2 m? .
Projeto de Processos
Bioldgicos
Lab. de . 50
Termodinamica — LT 1-404/Campus 11 Laboratorio de
p Termodindmica
Area=72,4m?
Métodos Numéricos para | 30
Engenharia
Simulacéo de Processos
Lab. de Computagio Fluidodinamica
Cientifica— LCC G-001/Campus |1 Computacional
Area = variavel Projeto e Desenho
Técnico Assistido por
Computador
Algoritmos e
Programacdo
Lab. de Quimica Geral I | T-301/Campus | (E)wml_ca Geral e 15
xperimental
Lab;dg Quimica T-319/Campus | Quimica Organica 15
Organica
:‘ab' cje _melca T-304/Campus | Quimica Inorganica 15
norganica
Lab. de Fisico-Quimica T-322/Campus | Fisico-Quimica 15
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Lab. de Andlise Quimica Analitica 15
Instrumental | T-308/Campus | Instrumental
Fisica Geral e 20
Experimental |
Lab. d-e Fisica Geral e 1-605/Campus | F|S|ca.GeraI e
Experimental Experimental 11
Fisica Geral e
Experimental 111
Mecanica Geral e 20

Lab. de Mecénica Geral | 1-601/Campus | Experi
Xperimental

ianci Ciéncia dos Materiais 50
Lab. d_e _Clen0|a dos A-005/Campus |1 o o
Materiais Quimica Tecnoldgica

Fonte: NDE (2024) / COPLAN - Sistema de Espaco Fisico (2023).

Os laboratérios didaticos do curso ainda sdo ocupados por outros componentes
curriculares que contém créditos praticos, porém cuja dindmica se desenvolve sem limitacao do
espaco fisico, ou que ocorre em sala de aula ou ainda em ambientes externos. Sdo exemplos
deta condicdo os componentes curriculares:

e Principios da Modelagem de Processos: o crédito pratico é realizado através de
atividades diversas que envolvem laboratorios, oficinas, auditdrios, salas de aula
ou de apoio, utilizados momenténea e simultaneamente pelos alunos;

e Planejamento de Experimentos da Inddstria: os créditos praticos sdo realizados
através de atividades diversas que envolvem laboratdrios, oficinas, auditorios,
salas de aula ou de apoio, utilizados momentanea e simultaneamente pelos
alunos;

e Tecnociéncia e Sociedade: os créditos praticos sdo realizados atraves de
atividades diversas que envolvem laboratérios, oficinas, auditorios, salas de aula
ou de apoio, utilizados momenténea e simultaneamente pelos alunos;

e [Estagio em Engenharia Quimica: os créditos praticos sdo realizados como
estagio de trabalho em empresas externas ou laboratdrios e projetos internos,

sendo que néo se constitui uma turma de estudantes.

9.4 BIBLIOTECA UNIVERSITARIA

A Biblioteca Universitaria “Professor Martinho Cardoso da Veiga” ¢ um orgao

suplementar da Fundacdo Universidade Regional de Blumenau, conforme disposto no Estatuto
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da Fundagdo Universidade Regional de Blumenau (Resolucdo FURB n°35/2010, Item IV,
Subitem I1).

Sua missao é desenvolver e colocar a disposi¢do da comunidade universitaria um acervo
bibliografico que atenda as necessidades de informacdo para as atividades de ensino, pesquisa
e extensdo, adotando modernas tecnologias para o tratamento, recuperacao e transferéncia da
informagéo.

Esta aberta a comunidade em geral para consultas e permite 0 empréstimo domiciliar
aos usuarios vinculados a Instituicdo, ou seja, discentes, servidores da FURB como também de
alunos egressos dos cursos de graduacgdo que estejam cadastrados no programa Alumni. Além
de suas prdprias colecdes, a Biblioteca Universitaria acessa importantes bases de dados do pais
e do exterior com o objetivo de ampliar o acesso a informacgéo aos seus usuarios. Atraves da

sua home page (http://www.bc.furb.br), a Biblioteca disponibiliza o acesso remoto as suas

informagdes e servigos, possibilitando consultas ao seu catalogo e a renovacdo das obras
emprestadas.

Acompanhando a modernizacdo verificada em decorréncia do uso da tecnologia de
informacdo, a Biblioteca Universitaria esta estruturada para ampliar o acesso a informacéo on
line com a oferta de conteido em meio eletrénico e para a formacao de usuarios, habilitando-
0s na utilizacdo de mecanismos de busca e dos meios de acesso disponiveis. Neste sentido,
nosso catalogo vem ampliando significativamente a disponibilizacdo de contetdo on line por
meio da publicacdo da producéo académica, da participacdo em redes de bibliotecas e do acesso
a portais de informacéo.

Com mais de 400 mil volumes e 8 mil m2 de espaco fisico, esta entre 0os maiores acervos
do Estado de Santa Catarina. Todos os alunos tém acesso a plataforma de e-books online, onde

podem encontrar varios dos livros didaticos utilizados nas disciplinas.

9.5 CONDICOES DE ACESSIBILIDADE PARA PESSOAS COM DEFICIENCIA OU
MOBILIDADE REDUZIDA

Dentre as necessidades da comunidade académica, no que diz respeito a adequacao e a
qualificacdo da infraestrutura, merece destaque a questdo da acessibilidade. Proporcionar a

méaxima autonomia de estudantes e servidores € um compromisso da FURB, tornando
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democréatico o acesso aos seus ambientes, ampliando e facilitando os processos de inclusdo,

tanto na infraestrutura fisica quanto nos seus ambientes de ensino-aprendizagem e de

comunicacao e atendimento. Atender as normas de acessibilidade € uma preocupacdo constante
e esta previsto como meta no PDI (2022-2026), que traz diversas acdes a fim de adequar a

infraestrutura da Universidade para propiciar & comunidade universitéaria plenas condicdes de

livre locomocao em seus diversos campi para aqueles que possuam deficiéncia ou mobilidade

reduzida.

Fundacgédo Universidade

Regional de Blumenau

CNPJ: 82.662.958/0001-02
Reconhecida pela Portaria Ministerial
n°. 117 de 13/02/1986

D.O.U. de 14/02/1986

Pagina | 166

Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150

Campus 2 - Complexo Tecnolégico - Rua Sdo Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
Campus 3 - Rua S&o Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300

Campus 5 - Complexo de Salde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500

Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC

Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Praticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300



" |/ Z
FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU
FURB

REFERENCIAS

FURB. Plano de Desenvolvimento Institucional 2022-2026. Blumenau, FURB, 2021.

FURB. Plano de Desenvolvimento Institucional 2016-2020 (revisdo 2018). Blumenau, FURB,
2018.

FURB. Resolucdo FURB n°197, de 21 de dezembro de 2017. Institui a Politica de
Internacionalizacdo da Fundacgdo Universidade Regional de Blumenau — FURB. Blumenau,
2017. Disponivel em https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-
dados/publicacoes-legais. Acesso em: 11 maio. 2022.

FURB. Resolucdo FURB n°60, de 19 de dezembro de 2012. Estabelece a politica de formacéo
continuada de curta duracdo dos Servidores da FURB. Blumenau, 2012. Disponivel em:
https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-dados/publicacoes-
legais. Acesso em: 11 maio. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Especial. Politica Nacional de
Educacdo Especial na Perspectiva da Educacéo Inclusiva. Brasilia, DF: MEC, 2008. Disponivel
em: http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/politicaeducespecial.pdf. Acesso em: 11 maio. 2022.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Conselho Nacional de Educacdo. Projeto de resolucdo das
Diretrizes Gerais para Aprendizagem Hibrida. Brasilia, DF: MEC, 2021. Disponivel em:
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docmaneview=downloadealias=227271-
texto-referencia-educacao-hibridaecategory slug=novembro-2021-pdfeltemid=30192. Acesso
em: 12 maio. 2022.

CANDAU, Vera Maria. Formacdo Continuada de Professores: Tendéncias Atuais. In:
(Org.). Magistério: construcdo cotidiana. Petropolis: Vozes, 1997.

Pagina | 167

Fundagsio Universidade Campus 1 - Central - Rua Antonio da Veiga, 140 - ltoupava Seca - 89030-903 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-0200 - Fax: (47) 3321-0150
Regional de Blumenau | Campus 2 - Complexo Tecnoldgico - Rua S&o Paulo, 3250 - Itoupava Seca - 89030-000 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3221-6000 - Fax: (47) 3221-6001
CNPJ: 82.662.958/0001-02 | Campus 3 - Rua Sao Paulo, 2171 - Itoupava Seca - 89030-001 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3321-7300
Reconhecida pela Portaria Ministerial | Campus 5 - Complexo de Satde - Rua Samuel Morse, 768 - Fortaleza Alta - 89058-010 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3702-6500
n®. 117 de 13/02/1986 [ Campus 6 - Horto Florestal Experimental - Rodovia Jorge Lacerda, s/n - 89110-000 - Gaspar - SC
D.0.U. de 14/02/1986 Campus 7 - Fundagao de Piscicultura Integrada do Vale do Itajai - Estrada dos Tiroleses, s/n - Tiroleses - 89120-000 - Timbé - SC - Tel.: (47) 3382-0512
Nucleo de Préticas Juridicas - Praca Victor Konder, 2 - Centro - 89010-150 - Blumenau - SC - Tel.: (47) 3036-6300


https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-dados/publicacoes-legais
https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-dados/publicacoes-legais
https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-dados/publicacoes-legais
https://www.furb.br/web/4953/servicos/transparencia-furb/consultar-dados/publicacoes-legais
http://portal.mec.gov.br/arquivos/pdf/politicaeducespecial.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=227271-texto-referencia-educacao-hibrida&category_slug=novembro-2021-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=227271-texto-referencia-educacao-hibrida&category_slug=novembro-2021-pdf&Itemid=30192

] [

FURB

ANEXO

FUNDACAO UNIVERSIDADE REGIONAL DE BLUMENAU

Ato Legal

Ementa

Resolucdo CEE/SC n° 13, de 29 de marco de
2021

Fixa normas para o funcionamento da Educacéo
Superior, nas modalidades presencial e a distancia, no
Sistema Estadual de

Educacéo de Santa Catarina e estabelece outras
providéncias.

Resolugdo CNE/CES n°1, de 26 de margo de
2021

Altera o Art. 9°, § 10 da Resolu¢do CNE/CES

2/2019 e 0 Art. 6°, 8 10 da Resolugdo CNE/CES 2/2010,
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos
Cursos de Graduacéo de Engenharia, Arquitetura e
Urbanismo

Resolucdo CNE/CP n° 1, de 5 de janeiro de
2021

Define as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a
Educacéo Profissional e Tecnoldgica.

Resolugdo FURB n° 51, de 29 de julho de 2020

Altera dispositivos das Resolugfes n® 201/2017, de 22 de
dezembro de 2017, e n® 68, de 27 de agosto de 2018 que
dispde sobre as Diretrizes Gerais e Curriculares
Institucionais para os cursos de graduacéo da Fundagéo
Universidade Regional de

Blumenau — FURB.

Parecer CEE/SC n° 307, de 21 de julho de 2020

Consulta sobre interpretacdo da Resolugdo CNE/CES n°
7/2018, Diretrizes para a Extenséo, que trata da insercéo
de no minimo, 10% (dez por cento) do total da carga
horéria curricular estudantil dos cursos de graduacdo em
atividades de extens&o.

Instru¢do Normativa PROEN n°01, de 20 de
maio de 2020

Estabelece orientagdes técnicas para integralizacdo da
carga horéria de extensdo nos Projetos Pedagogicos de
Cursos de Graduacdo e regulamenta o artigo 6°, § 2°, da
Resolucdo FURB

n°99, de 29 de novembro de 2019.

Resolucdo FURB n°24, de 07 de maio de 2020

Estabelece os procedimentos para a criagdo e extingédo de
cursos e adequacdo de Projeto Pedagdgico de Curso de
Graduagdo em andamento no ambito da Fundagéo
Universidade Regional de Blumenau — FURB.

Resolucdo FURB n°03, de 30 de janeiro de 2020

Disciplinas EaD em cursos presenciais na FURB.

Resolugdo CNE/CP n°2, de 20 de dezembro de
2019

Define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formac&o Inicial de Professores para a Educacao Bésica
e institui a Base Nacional Comum para a Formacgéo
Inicial de Professores da

Educacédo Bésica (BNC-Formacéo)

Resolucdo FURB n°107, de 18 de dezembro de
2019

Regulamenta as atividades que comp&em o Trabalho
Discente Efetivo — TDE na Fundacdo Universidade
Regional de

Blumenau

Portaria n® 2.117, de 6 de dezembro de 2019

Dispde sobre a oferta de carga horaria na modalidade de
Ensino a Distancia - EaD em cursos de graduacdo
presenciais.

Resolucdo FURB n°99, de 29 de novembro de
2019

Regulamenta a curricularizacdo das atividades de
extenséo
nos cursos de graduacdo no ambito da FURB.
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Resolucdo CNE/CES n°2, de 24 de abril de Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
2019 Graduacéo em Engenharia.
Portarias Normativas n° 840, de 24/08/2018, e n°® 1.428,
Parecer CEE/SC n° 030, de 18 de margo de de
2019 28/12/2018, aplicam-se as Institui¢des de Educacéo Sup
erior que integram o Sistema Estadual de Ensino.
Altera a Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996 (Lei de
Lei n° 13.796, de 3 de janeiro de 2019 Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional), para fixar, em
virtude de escusa de consciéncia, prestagdes alternativas
a
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